RIMA

2022

AMPLIAGAO DAS ATIVIDADES DE EXTRAGAO DE BAUXITA

COMPANHIA GERAL DE MINAS - CGM
ANDRADAS - MG

Elaborado para: COMPANHIA GERAL DE MINAS - CGM
Rodovia Pocos - Andradas, km 10
Pocos de Caldas - MG

Elaborado por: PROMINER PROJETOS LTDA.
Rua Franca Pinto n° 1.233 - Vila Mariana
Sdo Paulo - SP

a

COMPANHIA
GERAL DE
MINAS




SUMARIO

4

8

10

38

APRESENTACAO

CONCEITOS

SOBRE O EMPREENDIMENTO

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

AVALIACAO DE IMPACTOS

PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

CONSIDERACOES FINAIS




APRESENTACAO

RIMA

Esse Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foi
elaborado pela Prominer Projetos Ltda. e compde
O processo, a ser submetido a andlise pela
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente
— SUPRAM Sul de Minas, de licenciamento
ambiental de ampliacdo das atividades de
extracdo de bauxita da COMPANHIA GERAL DE
MINAS — CGM, a ser desenvolvida nas poligonais
dos processos ANM 808.027/1975 (Tamandua)
e ANM 815.816/1971 (Manteiga), localizadas na
zona rural do municipio de Andradas, no estado
de Minas Gerais.
E solicitada a emissdo da Licenca Prévia
concomitante as Licencas de Instalacdo e de
Operacao para:

* extracdo de bauxita em 2491 ha

(249.100m?);

*  movimentacdo de maquinas, abertura
de acessos e areas de apoio em area de

14,57 ha (145.700 m?);
+ implantacao de dois patios de estocagem
de minério em areade 1,73 ha (173.000m?).
E prevista uma escala de producio média mensal
de 10.000t (120.000 t/ano) na area Tamandua e
de 8.333t (100.000 t/ano) na area Manteiga. Com
esta escala de producdo, estima-se uma vida Util
de 3,2 anos para a area Tamandua e de 2,7 anos
para a area Manteiga. Atualmente toda producao
de bauxita € absorvida pelo Complexo Industrial
da Alcoa Aluminio S/A, localizada em Pocos de
Caldas, empresa da qual a CGM é subsidiaria. A
CGM ndo é proprietaria dos terrenos nos quais se
desenvolvera as atividades de lavra, para tanto,
obteve as devidas autoriza¢des dos superficiarios.

Em conformidade com o Artigo 9 da Resolucao
CONAMA 01/86, o RIMA apresenta os objetivos,
as justificativas e a descricdo do projeto para que o
leitor compreenda o empreendimento proposto,
no diagndstico ambiental sdo apresentadas as
caracteristicas do ambiente no qual esta inserido
o empreendimento, na avaliagdo dos impactos
ambientais sao indicadas e avaliadas os provaveis
efeitos ao ambiente que podem ocorrer com a
implantacdo e operagdo do empreendimento.
Por fim, sdao propostas no Plano de Gestdo
Ambiental as medidas de controle para reduzir
esses efeitos ao ambiente, os programas de
monitoramento que avaliardo a eficiéncia das
medidas de controle adotadas e as medidas de

Quem elaborou o EIA?

A Prominer Projetos Ltda. é empresa de
consultoria com atuacdo nacional nas areas de
mineracao e meio ambiente, esta estabelecida

em S3o Paulo desde 1985, e responsavel pela
elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e desse Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) de ampliacdo das atividades de extracao
de bauxita, nas poligonais ANM 808.027/1975
(Tamandua) e ANM 815.816/1971 (Manteiga).

Quem é a CGM?

A COMPANHIA GERAL DE MINAS — CGM é
empresa subsidiaria da ALCOA ALUMINIO S/A e
atua na extracdo de minério de aluminio (bauxita)
no planalto de Pocos de Caldas desde 1935. O
minério de aluminio (bauxita) extraido nas minas
de Divinolandia e Sdo Sebastido da Grama no
Estado de Sao Paulo e nas minas de Pocos de
Caldas, Caldas e Andradas em Minas Gerais é
destinado ao Complexo Industrial localizado
em Pocos de Caldas, em Minas Gerais, onde é
realizado o processo de refino e fabricacdo de
alumina desde 1970.



CONCEITOS

O QUE E LICENCIAMENTO
AMBIENTAL?

Licenciamento Ambiental é o procedimento no
qual o poder publico, representado por érgdos
ambientais, nesse caso a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel -
SEMAD, autoriza e acompanha a implantagdo e
a operacao de atividades, que utilizam recursos
naturais ou que sejam consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras. Tal autorizagdo e
conhecida como licenca ambiental.

E obrigacdo do empreendedor, prevista em
lei, buscar o licenciamento ambiental junto ao
orgdo competente, desde as etapas iniciais
de seu planejamento e instalagdo até a sua
efetiva operacdo e, posteriormente, para sua
desativacao.

O QUE EEIA?

O EIA — Estudo de Impacto Ambiental é
instrumento da Politica Nacional do Meio
Ambiente, instituido pela Resolugdo CONAMA
001/86, para o licenciamento ambiental de

ETAPAS DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

PROJETO
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atividades consideradas potencialmente
degradadoras do meio ambiente.

O objetivo principal do EIA & prever
antecipadamente os impactos que uma
determinada atividade podera causar ao
meio ambiente, considerando as diferentes
fases (planejamento, implantacdo, operacdo e
desativagao) do empreendimento.

F a partir da anélise do EIA que o érgdo ambiental
define se um empreendimento é “ambientalmente
viavel’, ouseja, se tem condicbes de serimplantado
em determinado local. Por isso, o estudo deve
ser bem detalhado e elaborado por uma equipe
formada por profissionais das diversas areas
de atuacdo, com realizacdo de levantamentos
de informacBes em campo e pesquisa de
estudos feitos na regido onde se pretende
implantar o empreendimento, para compor
o diagndstico ambiental. £ esta equipe que
também identifica todas as alteracbes que
possam ocorrer no meio ambiente, em fungéo da
implantacdo e operacao do empreendimento, e
prop8e as medidas que irdo atenuar os impactos
ambientais identificados.

IMPLANTACAO DO

O contetdo do EIA é definido em um documento
denominado Termo de Referéncia, preparado e
disponibilizado no sitio eletronico da Secretaria
de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD.

O QUE E RIMA?

O RIMA — Relatério de Impacto Ambiental € um
resumo do EIA, preparado numa linguagem
clara e objetiva, utilizando recursos de
comunicacdo visual (figuras, imagens, graficos
e tabelas) para facilitar o entendimento do
empreendimento proposto pela populacdo em
geral, proporcionando maior transparéncia e é
uma das ferramentas de informagdo ambiental
mais importante dentro de um processo de
licenciamento ambiental.

O QUE E MINERACAO?

Mineracdo é o termo dado as atividades e
indUstrias cujo objetivo é a extracao de depdsitos
ou massas que se encontram no solo (minérios)
para aproveitamento econémico.

ANALISE EMPREENDIMENTO

EXECUCAO DO PLANO
DE GESTAO AMBIENTAL

ENCERRAMENTO
E DESATIVAGCAO

EXECUTIVO DE
ENGENHARIA DA SEMAD

ELABORACAO EMISSAO DA OPERAGCAO

MANUTENCAO DO PLANO

DE ESTUDO LICENCA PREVIA, DE GESTAO AMBIENTAL

AMBIENTAL DE INSTALAGCAO E
OPERAGCAO




SOBRE O
EMPREENDIMENTO
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O QUE SE PRETENDE LICENCIAR?

Trata-se do licenciamento das atividades de
extracdo de bauxita, nas poligonais dos processos
ANM 808.027/1975 (Tamandud) e 815.816/1971
(Manteiga), denominadas de minas Tamandua e
Manteiga, localizadas no municipio de Andradas,
no estado de Minas Gerais, contemplando uma
area diretamente afetada - ADA de 41,21 ha,
distribuida conforme o quadro abaixo.
As reservas provadas de bauxita totalizam
734.699 t.
A vida Util estimada para a mina Tamandua é de
3,2 anos e, para a mina Manteiga, é de 2,7 anos,
considerando a escala de producao de média
mensal de 10.000 t e 8.333 t, respectivamente.
Conforme previsto no § 2° do Artigo 14 do
Decreto Estadual 47.383/18, o pedido de Licenca
Prévia poderd ser concomitante a Licenca de
Instalacdo e Operacado (LP + LI + LO)
O objeto do licenciamento ambiental pleiteado
compreendera as seguintes intervencdes:
« Supressdo de cobertura vegetal nativa,
para uso alternativo do solo: totalizando
14,74 ha, dos quais 2,26 ha estdao em
estagio inicial de regeneracdo do Bioma
Mata Atlantica e 12,48 ha em estagio
médio de regeneracdo, para a ampliagao

das areas de lavra de bauxita;

+ Intervencdo em Area de Preservacio
Permanente — APP de curso d'agua
natural: correspondente a 1,58 ha, para a
ampliacdo das areas de lavra;

« Corte de arvores isoladas nativas:
totalizando 27 arvores, para ampliacao da
lavra de bauxita, adequac¢do dos acessos
e implantacdo de patio intermediario
para estocagem de minério.

Com a ampliacdo das atividades de extracdo
de bauxita nas areas Tamandua e Manteiga,
é prevista a supressao de vegetacdo nativa do
bioma Mata Atlantica em estagio médio de
regeneracdo, o que motivou a elaboracdo do
presente EIA/RIMA.

A lavra de minério de bauxita ocorrera em
propriedades de terceiros, para 0s quais foram
obtidas as devidas autorizacdes para a lavra.

Em relacdo as instalagdes de infraestrutura de
apoio e de beneficiamento de minério de aluminio
(bauxita), serdo utilizadas aquelas ja existentes na
unidade fabril da Alcoa Aluminio S.A., localizada
em Pocos de Caldas, no Estado de Minas Gerais,
ja licenciadas pela Superintendéncia Regional de
Meio Ambiente de Minas Gerais — SUPRAM.
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AREAS DE LAVRA DE BAUXITA

Totalizarao 24,91 ha, dos quais, 13,64 ha na area Tamandua e 11,27
ha na area Manteiga, distribuidos em 10 frentes de minério, sendo
cinco na poligonal Tamandua e cinco na poligonal Manteiga;

AREAS OPERACIONAIS

Totalizardo 14,57 ha, sendo 8,14 ha na poligonal Tamandua e 6,43
ha na poligonal Manteiga. Essas areas operacionais contornarao
as areas de lavra de bauxita, e compreenderdo somente
areas antropizadas e desprovidas de vegetacdo nativa. A area
operacional sera utilizada para encaixe de acessos a area de lavra,
implantacao do sistema de drenagem, disposicdo de leira de top
soil, construcdo de estacionamento de maquinas e veiculos, local
para disposicdo de toda a infraestrutura de apoio a operacdo da
mina ao longo da vida Util.

DOIS PATIOS INTERMEDIARIOS DE
ESTOCAGEM DE MINERIO

Compreendendo éarea total de 1,73 ha, sendo 0,73 ha na area
Tamandua e 1,00 ha na area Manteiga. Na mina Tamandua o patio
ocupara uma antiga area de lavra de bauxita, enquanto que a
mina Manteiga ocupara uma area que foi no passado destinada a
essa finalidade. Esses patios contardo com peneiras semi-moveis,
para peneirar a bauxita no primeiro metro inicial das jazidas, que
vem acompanhada de residuos organicos (rafzes, folhas, galhos).
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ENQUADRAMENTO DA ATIVIDADE

O empreendimento é classificado como “Classe
3" e se encontra em area com Critério Locacional
2", conforme Deliberacdo Normativa COPAM
217/2017 e, de acordo com a formalizacdo do
requerimento de licenciamento no Sistema de
Licenciamento Ambiental — SLA, o licenciamento
se enquadra na Modalidade LAC 1 (Licenca
Prévia concomitante as Licencas de Instalacéo
e de Operagédo), tendo sido estabelecido o
Estudo e Relatdrio de Avaliacdo de Impacto

Ambiental EIA/RIMA como documento técnico
que subsidiara a analise pela Superintendéncia
Regional de Meio Ambiente — SUPRAM Sul
de Minas para a emissdo da Licenca Prévia
concomitante as Licencas de Instalacdo e de
Operacdo, para analise da viabilidade ambiental
do empreendimento proposto e continuidade
das etapas subsequentes do licenciamento
ambiental junto a SUPRAM Sul de Minas.

A LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

As areas de extracdo mineral previstas de lavra
de bauxita estdo localizadas no municipio
de Andradas, no Estado de Minas Gerais, a
aproximadamente 450 km da capital mineira. A
partir de Belo Horizonte, o acesso a area se faz
preferencialmente pela rodovia Ferndo Dias (BR-
381), por onde se percorre cerca de 350 km, até o
municipio de Pouso Alegre. A partir deste ponto
prossegue-se pela MG-62 ou BR-459 por cerca

de 100 km até a cidade de Pocos de Caldas.

As minas Tamandua e Manteiga estao localizadas
a cerca de 16 km, em linha reta, ao sul da sede
da Alcoa localizada no municipio de Pogos de
Caldas. O acesso a essas minas é feita pela BR-
146, onde ha trés acessos ndo pavimentados,
do lado direito de quem se dirige de Pocos de
Caldas a Andradas, nas alturas dos km 544 e 548.

A SITUAGCAO DO LICENCIAMENTO MINERAL E AMBIENTAL

A extracdo de bauxita sera desenvolvida em
duas areas licenciadas na Agéncia Nacional
de Mineracdo — ANM, que sdo denominadas
“poligonais ANM”.

A poligonal ANM 808.027/1975 (Tamandua)
conta com a Portaria de Lavra n° 272, publicada
no DOU em 16 de setembro de 2009, e poligonal
ANM 815.816/1971 (Manteiga) tem a Portaria de
Lavra n° 172, publicada no DOU em 02 de junho
de 1998, ambas para extracao de bauxita e argila.
Nas é&reas Tamandua e Manteiga foram
desenvolvidas, entre os anos de 2009 e 2017,
atividades de lavra de bauxita, em areas que
ndo envolviam a supressdo de vegetacdo nativa
em estagio médio de regeneracdo. Durante
esse periodo foram obtidas autorizagao para
a supresséo de 157 exemplares arboreos

isolados de espécies nativas na area Tamandua,
compensadas com o plantio de mudas nativas em
1,85 ha, e a supressdo de 0,85 ha de vegetacdo
nativa em estagio inicial de regeneracdao, que
foram compensadas com o plantio de mudas
nativas em 1,86 ha, na sub-bacia do cdrrego Vai-
e-Volta.

Para a realizacéo das atividades de lavra, a area
Tamandua dispGe da Autorizacdo Ambiental
de Funcionamento — AAF n° 00897/2017, com
validade até 13 de fevereiro de 2021, e a area
Manteiga possui a Autorizacdo Ambiental de
Funcionamento — AAF n° 03678/2017, com
validade até 09 de junho de 2021.

A revalidacdo dessas AAFs se encontram em
analise pela SUPRAM conforme processo
708/2021.

JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

O minério de aluminio (bauxita) proveniente das
minas do Planalto de Pocos de Caldas é utilizado
na fabricacdo de alumina no complexo industrial
da Alcoa Aluminio S/A, localizada no municipio
de Pogos de Caldas - MG, da qual a CGM é
subsidiaria.

As reservas existentes no Planalto de Pocos
de Caldas sé&o limitadas, porém, a CGM tem
procurado novas reservas minerais para
possibilitar a continuidade das operacbes da
fabrica da Alcoa em Pocos de Caldas, garantindo
0 suprimento de matéria-prima para a fabricacdo
de hidrato e alumina, destinada a industria de
sulfato de aluminio, papel, diéxido de titanio,
aluminatos de sédio, produtos refratarios etc.),
importantes insumos para a industria nacional.
O minério de aluminio € um metal abundante
na crosta terrestre, mas somente apresenta
concentracBes que tornam viavel sua extracdo
econdmica na mistura mineral conhecida como

MANUTENCAO
DE EMPREGOS
E RENDA

PROLON-

GAMENTO
DA VIDA UTIL

DO COMPLEXO
INDUSTRIAL DA
ALCOA DE POCOS
DE CALDAS

bauxita, que contém oxidos e hidréxidos de
aluminio, usualmente associados com ferro. Na
regido de Pocos de Caldas, o teor minimo para
permitir uma atividade mineradora econémica é
da ordem de 40% de AL Os aproveitavel. Assim,
embora existam diversos locais no Planalto de
Pocos de Caldas com concentracdes de bauxita,
O minério é economicamente lavravel somente
em alguns desses locais.

A producdo de bauxita provenientes das minas
Tamandua e Manteiga garantira o prolongamento
da vida util do Complexo Industrial da Alcoa
de Pocos de Caldas por mais alguns anos e a
manutencdo de empregos diretos e indiretos.

O empreendimento  proposto  justifica-se,
desta forma, por razbes de ordem estratégica
e econdmica, somadas as razbes de ordem
social, uma vez que possibilitara a manuten¢do
dos empregos diretos e indiretos associados as
etapas da fabricacdo de alumina.

BEM DE
UTILIDADE
PUBLICA

(EXTRACAO DE
BAUXITA)

RIGIDEZ
LOCACIONAL

(RESTRITA AO LOCAL ONDE
OCORRE O MINERIO COM
MINIMO DE 40% DE Al,O,
APROVEITAVEL)



Imagem de satélite com a localizagdo do empreendimento
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

EXTRACAO DE BAUXITA

A medida que a lavra da bauxita esta
condicionada a rigidez locacional das reservas
minerais, ndo ha alternativas locacionais para a
lavra, que sera realizada de modo se obter maior
aproveitamento das jazidas. Da mesma forma,
ndo ha alternativas para as areas operacionais,
ja que estas devem estar no entorno imediato
das frentes de lavra, portanto, a CGM adotou a
premissa de implanta-las em locais antropizados
e desprovidos de fragmentos de vegetacao
nativa.

Também ndo se discutira alternativa para
disposicdo de material estéril, pois nao ha
previsdo de geracao desse tipo de material,
portanto, nao ha necessidade de dispor em
pilhas ou destinar areas exclusivas para sua
disposicao. O capeamento da jazida compreende
basicamente o solo organico que recobre a
bauxita, correspondendo a uma fina camada,
com espessura média de cerca de 30 ¢cm, que
sera retirado e depositado em local adjacente
as minas, na area operacional, para posterior
utilizacdo na reabilitacdo das areas mineradas.

O minério de aluminio (bauxita) extraida nas
minas Tamandua e Manteiga ndo passara por
processo de beneficiamento, portanto, de forma
que ndo ha necessidade de discutir alternativas
tecnoldgicas de beneficiamento. Apos extraido o
minério de aluminio (bauxita) de diferentes minas,
sera transportado até o patio de estocagem
intermediario, onde sera peneirado, para retirada
do material organico, e blindado (misturado),
sendo encaminhado posteriormente para o patio
de bauxita localizado no Complexo Industrial
da Alcoa, localizado no municipio de Pocos de
Caldas.

O estudo de alternativas indicou que a “lavra a
céu aberto” resultard no melhor aproveitamento
da jazida e menor dano ambiental, visto que o
projeto de lavra visa o melhor aproveitamento
econdmico da jazida.

ACESSOS

Em relacdo as alternativas de acesso para o
escoamento do minério, o estudo realizado
indicou que alternativas 2 e 3 (conforme se
verifica na figura da proxima pagina), nao
pavimentadas, sdo mais viaveis e menos
impactantes, cujas entradas estdo localizadas na
altura dos km 548 e 550,3 da BR-146. Sdo acesso
utilizados pelos moradores e produtores locais,
para 0 escoamento dos produtos agricolas e de
reflorestamento. Ressalta-se que o Caminho da
Fé ndo sera utilizado como rota de escoamento
de minério.

PATIOS DE ESTOCAGEM

Para a selecdo de alternativas de localizacdo
para a implantacao dos patios intermediarios de
estocagem temporaria de minério, considerando
as premissas estudadas pela CGM, a empresa
optou pela implantacdo de dois péatios de
estocagem de minério.

1. Necessidade de implantacdo de dois
patios de estocagem, tendo em vista a
distancia das frentes de lavra previstas;

2. Acordo com o0s proprietarios para
implantagao dos patios, uma vez que a
CGM nao é proprietaria dos imoveis;

3. Implantacdo dos patios em pontos
estratégicos, tendoemvistaque receberdo
minério proveniente de diferentes frentes
de lavra;

4. Condicdo dos terrenos para aimplantacdo
dos patios, preferencialmente em locais
planos, antropizados e desprovidos de
vegetacdo nativa;

5. Condi¢Bes dos acessos para 0s patios;

6. Tamanhos adequados dos patios para
receber peneiras semi-moveis, blendar o
minério e estoca-lo temporariamente, até
que seja enviado para a fabrica da Alcoa.

RIMA| K\7| COMPANHIA GERAL DE MINAS - CGM
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Alternativas de acesso para escoamento do minério
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334.000

PROMINER
PROJETOS LTDA

RIMA| K\7| COMPANHIA GERAL DE MINAS - CGM

338.000m E

- |
w St §
; ,

7.570.000 m N

7.568.000

7.566.000

7.564.000

LEGENDA
CURSO D'AGUA
LAGO / BARRAMENTO

RODOVIA PAVIMENTADA

| ]

ESTRADA NAO PAVIMENTADA

ACESSO PROJETADO

ROTA DE ESCOAMENTO DO MINERIO
(ALTERNATIVA 1 - EIA RIMA - DESCARTADA )

_. _. ROTADE ESCOAMENTO DO MINERIO

(ALTERNATIVA 2 - EIA RIMA - DESCARTADA )

ROTA DE ESCOAMENTO DO MINERIO
(ALTERNATIVA 3 - EIA RIMA - DESCARTADA )

ROTA DE ESCOAMENTO DO MINERIO
(ALTERNATIVA 4)

POLIGONAIS ANM
[ 808.027/1975 (TAMANDUA)

[ s815.816/1971 (MANTEIGA)
LIMITES

i 7 LIMITE ESTADUAL

o

|| LIMITE MUNICIPAL

/)| AREA DE LAVRA

[C_] AreaoperAciONAL

[C__] PATIO INTERMEDIARIO

0 0,5 1 2km
L~ A—— ]
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 FUSO 23 SUL

17



RESTRICOES AMBIENTAIS

De acordo com pesquisas realizadas no IDE —
SISEMA da SUPRAM, o empreendimento proposto
ndo esta compreendido em areas consideradas de
“restricdes ambientais”, nas esferas federal, estadual
e municipal, tais como unidades de conservacao,
cavidades, terras indigenas ou quilombolas, mas
esta compreendida em zona de amortecimento
da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e em
Areas de Extrema Prioridade para conservacdo da
biodiversidade no aspecto de investigacao cientifica.
Para a ampliacdo das areas de lavra, € prevista a
intervencdo de 1,58 ha em area de preservagao
permanente — APP de curso d'agua natural.
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RESERVA LAVRAVEIS

Para a pesquisa mineral foram executados 1.400
e 2.774 furos de sondagem, nas areas Manteiga
e Tamandua, respectivamente, em uma malha de
12,5mou 25 m, sendo utilizado trado manual. Nas
areas pesquisadas, a bauxita ocorre em por¢des
mais elevadas e nas encostas de morrotes. Apos
as analises das amostras coletadas nas pesquisas
minerais, foram obtidas as reservas de bauxita
para as duas areas, conforme constante no
quadro abaixo.

Reservas provadas de bauxita

815.816/1971 169.885 271.816
808.027/1975 304.706 462.883
TOTAL 459.187 m? 734.699 t

PLANEJAMENTO DE LAVRA

O plangjamento de lavra foi elaborado de
modo a minimizar a intervencao em fragmentos
de vegetacdo nativa e areas de preservacao
permanente - APPs. Contudo, para a ampliagao
das é&reas de lavra de minério de aluminio
(bauxita), com formacao de 10 frentes de lavra,
havera necessidade de supressao de fragmentos
de vegetacdo nativa, compreendendo um
total de 14,74 ha, dos quais 2,26 ha estdo em
estagio inicial e 12,48 ha em estagio médio de
regeneracdo, 0 que motivou a elaboracdo deste
EIA/RIMA. Também & prevista a intervencao de
1,58 ha de areas de preservacdo permanente —
APP de drenagem e havera necessidade de corte
de 27 exemplares arbéreos isolados de espécies
nativas.

ESCALA DE PRODUGAO E VIDA UTIL

As reservas lavraveis das areas a serem licenciadas
totalizaram 654.896 t de bauxita.

S&o previstas as escalas médias de producdo
correspondentes a 100.000 t/ano de minério da
area Manteiga e 120.000 t/ano de minério da area
Tamandua, resultando em vidas Uteis equivalentes
a 2,7 anos e 3,2 anos, respectivamente.

METODO DE LAVRA

A lavra sera desenvolvida em cava a céu aberto
pelo método de lavra em tiras, através de abertura
sucessiva de frentes de lavra acompanhando

PROMINER
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0 contorno dos corpos mineralizados, com
formacdo de bancadas em meia encosta. As
frentes de lavra irdo sempre acompanhar a
declividade do terreno em sentido descendente
para se favorecer o escoamento de minério de
aluminio (bauxita). Esse método de lavra somente
pode ser utilizado em jazidas cujas dimensdes
horizontais sdo muito maiores que as verticais.

A bauxita é extraida por escavadeiras hidraulicas
equipadas com cacambas, que carregam o
minério nos caminh&es basculantes ou carretas,
que transportam o minério diretamente para
a unidade fabril de Pocos de Caldas ou para
0s patios intermediarios de estocagem e
homogeneizagao projetados.

Apos a exaustao das reservas de bauxita em uma
frente de lavra, o local é reabilitado, procedendo-
se o remodelamento topogréafico e revegetagao.
O solo superficial a ser removido paraimplantacéo
da unidade de extracdo de minério de aluminio
(bauxita) é utilizado para reafeicoamento do
terreno e para a revegetacdo na recuperacao
ambiental das areas mineradas.

Deve-se reforcar que ndo héa previsdo de geragéo
de material estéril e, consequentemente nao ha
necessidade de local para deposicdo de estéril,
visto que a camada superficial que recobre o
minério de aluminio (bauxita) se caracteriza
exclusivamente pelo solo organico, que sera
utilizado em curto prazo de tempo para recuperar
as areas ja lavradas.

As atividades de lavra, mostradas nas fotos na
pagina a seguir, compreendem:
*  Melhorias de acessos;
« Corte de exemplares arbodreos nativos
isolados;
« Remocdo e estocagem de solo organico;
+ Desmonte mecanico e carregamento de
bauxita em caminh&es basculantes;
« Transporte do minério até os patios
intermediarios de estocagem temporaria
« Transporte do minério até o patio interno
de recebimento de minério de aluminio
(bauxita) do Complexo Industrial da Alcoa.

B soLo orGANICO 20° 2 30°

- BAUXITA
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REMOGAO DA CAMADA DE
SOLO ORGANICO E PREPARAGAO
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LEGENDA 0,30m
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atividades de lavra e
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constitui¢do do patio
de estocagem
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INFRAESTRUTURA, EQUIPAMENTOS DE LAVRA E INSUMOS

Os patios de estocagem de bauxita serdo dotados
de guarita e banheiro quimico para a equipe que
cuidara do servico de seguranca patrimonial.
Sendo assim, é prevista apenas a instalacao de
trailers com banheiros quimicos e area para
refeicdes a im de se atender as necessidades dos
operadores das frentes de lavra (foto 1).

Um caminhdo comboio de lubrificacdo (foto
2) sera utilizado de apoio para a manutencdo
preventiva e corretiva basica aos diversos
equipamentos da mineracdo. Desta forma, ndo
hé necessidade de se montar uma oficina mais
complexa ou sofisticada nas areas de mineracao.
N&o é prevista a construcdo de edificagdes ou
qualquer infraestrutura de apoio (refeitorio,
vestiario, oficina e escritério) para as atividades de
lavra nas areas Tamandua e Manteiga, pois sera
utilizada a infraestrutura ja existente na fabrica da
Alcoa (foto 3).

As atividades de lavra nas minas Tamandua
e Tamandua serdo realizadas de forma
concomitante com a de outras minas da CGM,
ndo sendo necessaria a aquisicdo de novos
equipamentos, tendo em vista que a necessidade
de horas de utilizacdo dos maquinarios sera
pequena. Sendo assim, serao utilizados os

equipamentos que a CGM ja disp8e e que ja
se encontram em atuagdo nas lavras das minas
vizinhas de concessdo mineraria da empresa,
compreendendo 93  equipamentos,  entre
caminhdes (combio, truck, pipa), escavadeiras
hidraulicas, pa carregadeira etc.

Os insumos previstos compreendem oleo diesel
e lubrificantes. Os derivados de petroleo serdo
armazenados em Pocos de Caldas, no complexo
industrial da Alcoa, em instalacBes devidamente
licenciadas pela UPRAM Sul de Minas. O
caminhdo comboio devera ser acionado
sempre que necessario para o abastecimento e
lubrificacdo das maquinas utilizadas nas frentes
de lavra, nas minas Tamandua e Manteiga.

O consumo de diesel estimado é de cerca de
360.000 l/ano, quantia que ndo inclui o consumo
dos caminhdes de transporte. O consumo de
oleo lubrificante é estimado em cerca de 18.000
l/ano.

Também havera necessidade de agua para
umectacao dos acessos, que sera realizado por
meio de caminhdes pipa. A agua a ser utilizada
para tal atividade provém de drenagem cuja
captacdo é regularizada pela Certiddo de Uso
Insignificante n°® 24821/21.
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MAO DE OBRA E JORNADA DE TRABALHO

Para a operacao do empreendimento, €
previsto um quadro de pessoal composto por
33 colaboradores contratados. As atividades
operacionais da CGM serdo realizadas 8 horas
por dia, das 7:00 horas as 16:00 horas, 22 dias
por més, em um turno, totalizando 176 horas
mensais.

Nos periodos de chuvas intensas os trabalhos
de explotagdo e transporte de minério serdo
paralisados, por questdes de seguranca dos

trabalhadores, devido as dificuldades de acesso
as areas de lavra, e também em funcdo do
consideravel aumento do teor de umidade do
minério.

A mdo de obra prevista, com excecao dos
motoristas de caminhao basculante e o operador
de escavadeira, que sdo exclusivos para esse
empreendimento, sera distribuida pelas minas
em operacdo, de acordo com a necessidade de
cada frente de lavra.

EMISSOES DE RESIDUOS SOLIDOS, EFLUENTES LiQUIDOS E

ATMOSFERICOS E RUIDOS

Osresiduossolidosdomeésticosque eventualmente
gerados na area de lavra serdo acondicionados
em tambores e encaminhados para a Central de
Residuos no complexo industrial da Alcoa, onde
sdo adequadamente armazenados para posterior
destinacdo final.

Os efluentes liquidos gerados durante a
implantacdo e operacdo do empreendimento
serdo caracterizados pelos efluentes sanitarios
gerados nos sanitarios quimicos instalados
nas minas Tamandua e Manteiga. Assim,
periodicamente a empresa responsavel realizara
aremocao dos efluentes sanitarios dos banheiros.
As &guas pluviais que ocorrerem na area de lavra
serdo direcionadas por canaletas de drenagem
escavadas as margens dos acessos e nos pes dos
taludes, para tratamento nas bacias escavadas
em solo, nas quais ficardo retidas as particulas
solidas, promovendo desta forma a manutencdo
da qualidade das aguas superficiais locais.

Os gases de combustdo serdo originados pelos

equipamentos moveis que serao utilizados nas
frentes de lavra e no transporte de bauxita.
Estas emissdes deverao ser mantidas em niveis
controlados com a adequada manutencdo
dos equipamentos empregados na lavra e no
transporte da bauxita. Alem disso, o trafego de
caminhdes que transportardo o minério pelas
vias de acesso nao pavimentadas, podera resultar
no aumento de particulas sélidas em suspenséo
no ar. Para mitigar este impacto, sera utilizado
caminhdo pipa para umectacdo das vias de
acesso ndo pavimentadas, além da manutencdo
periddica de caminh&es e equipamentos.

As operacdes de lavra nas minas serdo geradoras
de ruidos, porém, em niveis controlados e que
ndo provocam incomodos as comunidades mais
proximas, dentro dos padrées estabelecidos na
Norma ABNT NBR 10.151/2019 (ABNT, 2019), de 70
dB(A) para o periodo diurno para area rural. No
periodo noturno ndo havera qualquer atividade
de lavra nas minas.




DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

Antes da elaboracdo do EIA, foi definida a extensdo espacial
da area de trabalho, denominada area de estudo, a partir de
critérios baseados em discussées prévias com a equipe técnica,
levando em consideracdo a experiéncia dos profissionais
envolvidos, dos levantamentos bibliograficos realizados
e pela analise de documentos cartograficos da regido do
empreendimento, e considerando também as caracteristicas
do futuro empreendimento.

Assim, para os meios fisico e bidtico e antropico, foi definida
a mesma area de estudo para a realizacdo dos levantamentos
de campo para a obten¢do de dados primarios: quase que
a totalidade da sub-bacia do corrego do Pinheirinho e
margem direita do corrego do Leite, ambos contribuintes
pela margem esquerda do ribeirdo das Antas, integrante da
bacia hidrografica do rio Pardo.
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MEIO FiSICO
GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

A éarea de estudo esta localiza no municipio
de Andradas — MG, na borda sul do Macico
Alcalino Pocos de Caldas, Caldas é constituido
predominantemente por rochas igneas plutonicas
ou vulcanica.

Na regido se destaca a presenca do Complexo
Alcalino de Pocos de Caldas. Trata-se de um
macico circular com 35 km de diametro no eixo
noroeste-sudeste e 30 km no eixo nordeste-
sudoeste, com tamanho superior a 800 km2.
As rochas pertencentes ao macico alcalino de
Pocos de Caldas apresentam idades entre 80 a
50 milhes de anos, correspondentes ao periodo
Cretaceo Superior.

A area de estudo esté situada na porcado sul desse
macico alcalino, que é constituido basicamente
por rochas vulcanicas A natureza alcalina destas
rochas, com pouca silica e altos teores de alumina,
favoreceu o desenvolvimento, em conjunto com
o clima chuvoso e quente, de espessos mantos
de alteracdo enriquecidos em bauxita, minério
alvo de explotacdo pela CGM (fotos ao lado).

No planalto de Pocos de Caldas apresentam-se
dois tipos de jazidas: as de serra e as de campo.
As jazidas de serra ocorrem nas porcdes mais
altas, ou seja, nas bordas do planalto, onde
os perfis sdo espessos, em mantos continuos,
homogéneos, interrompidos — apenas  por
depressGes de drenagem mais profunda e com
melhor qualidade econdmica porque apresenta
menor teor de silica reativa (figura na pagina ao
lado, em cima). As jazidas de campo localizam-se
no interior do planalto, a topografia € mais suave,
os perfis apresentam menor espessura, maior
teor de silica reativa, descontinuidade entre os
corpos mineralizados devido as depressées de
drenagem. Na éarea de estudo ha ocorréncia
de jazidas de campo, dispersas em morros
mais elevados no interior do planalto, onde a
declividade é mais acentuada (figura na pagina
ao lado, embaixo).
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Perfil esquemadtico da jazida de serra
Fonte: LEONARD, 2007
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Mapa geolégico regional

47°W

Fonte: PROJETO RADAMBRASIL,1983 - VOUME 2, Mapa Geologico. Escala Original 1:1.000.000.
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Qa - Areias, cascalhos e argilas inconsolidados
Qrc - Arenitos finos, médios e conglomeraticos com
intercalacdes argilosas

KT - Foiaitos, pulaskitos, pseudoleucita sienitos,
lujauritos, sienitos e nordmarkitos; sienitos,
nordmarkitos e monzonitos fonolitos, traquitos
e tinguaitos, t; brechas intrusivas, b; microbrechas
intrusivas, mb; tufos e rochas piroclasticas, v; fenitos, f
JKsg - Derrames basalticos; soleiras de diabasio porfiritico, w
Jb - Arenitos finos a médios, avermelhados com
estratificagdes cruzadas de médio a grande porte

Pta - Siltitos e arenitos finos com camadas milimétricas
de calcario ou silex, marrom-arroxeados na base e
cinza a esverdeados no topo

CPi - Arenitos, diamictitos, ritmitos, siltitos e folhelhos,
vermelho-arroxeados na parte setentrional e
amarelo-claros, brancos, cinza e rosa claro na parte
meridional

p€it - Silimanita-granada gnaisses, anfibolitos, calcossilicaticas,
cc; quartzitos, gz; marmores, gonditos e grafita xistos

pE€ap / p€apgg - Gnaisses migmatizados ou néo e

blastomilionitos, com foliagao de plano axial de
forte angulo e evidéncias de transposigao, gnaisses
facoidais, f; lentes de metabasicas, md; de marmores
e metaultrabasicas. Areas milioniticas com lentes de
quartzitos,qz; Areas quase totalmente
homogeneizadas no Ciclo Brasiliano

pEv - Rochas da suite charnockitica com estruturas
migmaticas, situadas no Macico de Guaxupé

p€d - Metabasicas, metaultrabasicas, garbos e mais
restritamente rochas quartzo-feldspaticas
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Mapa geolégico local
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GEOMORFOLOGIA

A regido abrangida pelas cabeceiras do
rio Pardo, onde se encontra a area de
estudo, encontra-se inserida no Escudo
Cristalino do Atlantico.

Na area de estudo, a morfologia mais
expressiva é formada pelo domo
alcalino de Pocos de Caldas que tem
sua origem relacionada a ascensdo
de lavas efusivas alcalinas, que se
encaixaram em rochas cristalinas
muito antigas em uma area planaltica.
O empreendimento proposto esta
localizado imediatamente a norte da
Serra do Gavido.

As maiores altitudes no planalto de
Pocos de Caldas atingem as cotas
superiores a 1.600 m, como a serra
do Gavido, que apresenta seu ponto
culminante na cota de 1.663 m no Pico
do Gavido, a sul da area de estudo. Na
area de estudo as maiores altitudes
raramente ultrapassam 1400 m. Ha
setores com morros que apresentam
declividade acentuada, com inclinacdes
que podem superar 0s 30%. Também
ha setor marcado pela presenca de
morros com perfis mais suaves, com
declividades inferiores a 20%.

Nas fotos ao lado sdo apresentadas
as principais morfologias ocorrentes
na area de estudo e em seu entorno
proximo.
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MORROS MAIS ELEVADOS E COM -
MAIOR DECLIVIDADE, (PRESENCA SERRA DO GAVIAO (ALTITUDES

DE PERFIS LATERITICOS) SUPERIORES A 1.600 M)
MORROS REBAIXADOS E

L FUNDOS DE VALE PLANOS
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Mapa geomorfolégico regional
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MODELADO DE DISSECAGAO - D

HOMOGENEA
Dissecacao fluvial, isto &, que ndo obedece a controle estrutural, de-
finida pelas nove combinagdes das varidveis densidade e aprofunda-
mento da drenagem, mostradas no quadro abaixo
A densidade & a relacdo entre o comprimento total dos canais e a
4rea amostrada; classificada em fina (f); média (m) e grosseira (g)
0 aprofundamento é definido pela média das frequéncias dos desni-
veis medidos em perfis transversais 30s vales contidos na drea amos-
trada; classificadoem 1, 2e 3

APROFUNDAMENTO
1 2 3
n f2 3

e m [ me | ms

e e [e
DIFERENCIAL

Dissecagdo marcada por controle estrutural, definide apenas pela

varidvel aprofundamento da drenagem, j& que a densidade & contro-

lada pela tectdnica e pela litologia. O aprofundamento é definido pela

média das freqUéncias dos desniveis medidos em perfis transversais
aos vales contidos na 4rea amostrada; classificadoem 1, 2 e 3

DENSIDADE
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AGUAS FLUVIAIS E LACUSTRES — 1.796 km2

PLANICIES COSTEIRAS
[ af 200 [Af aso |

DEPOSITOS Planicies Litoraneas e Delta do Paraiba do Sul
SEDIMENTARES | TABULEIROS COSTEIROS

Tabuleiros Costeiros

BACIA
E COBERTURAS DEPRESSAQ PAULISTA

[P ow [0 e [om amon
SEDIMENTARES Depressdo do Tieté —Mogi-Guagu
DO PARANA
( PLANALTO DE POCOS DE CALDAS - VARGINHA
Planalto de Varginha
ESCUDO
EXPOSTO

Planalto de Pogos de Caldas
PLANALTO CENTRO-SUL DE MINAS
Depressdo de Belo Horizonte

P wle asen |ow i wem
D1 1048 [ D2 1.674 | D3 . 1237 I

L Planalto dos Campos das Vertentes
AREA TERRESTRE — 26

MODELADO DE ACUMULAGAO - A

(a7 el 1as0]
Af — Fluvial. Area plana resultante de acumulagdo fluvial, sujeita a
inundagdes periddicas, correspondentes as vérzeas atuais

Atf — Terraco Fluvial. Ares plana, levemente inclinada, apresentando
algumas vezes ruptura de declive em relag80 ao leito do rio e
s véarzeas recentes situadas em nivel inferior, entalhada devi-
do &s mudangas de condigdes de escoamento e conseqglente
retomada de erosdo, sujeita a eventuais inundagdes

MODELADO DE APLANAMENTO - P

Pri — Superficie de Aplanamento Desnudada. FeigGes em planos in-
clinados, uniformizados por coberturas de origens diversas
resultantes de retoques e remanejamentos sucessivos, indi-
cando predominéncia de processos de erosdo areolar
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DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS, REGIOES E UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

9.584 km2
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PEDOLOGIA

Os solos que compdem o macico alcalino de
Pocos de Caldas sdao em geral, solos que tém
sua génese nas rochas intrusivas alcalinas por
alteracdo intempérica.

Segundo o Mapa Pedoldgico do estado de Minas
Gerais (AMARAL et al., 2004), na area onde ocorre
0 macico alcalino de Pocos de Caldas a classe de
solo dominante é a dos Cambissolos Haplicos que
se sobressaem nos relevos com declividade mais
acentuadas, nas escarpas e serras que circundam
o anel alcalino e nos morros altos interiores.

Na area ocorrem os Argissolos (P) e os Plintossolos
(F). A distribuicdo espacial destes solos na area
de estudo esta relacionada, principalmente,
com as formas de relevo encontradas na regido,
que condicionam o escoamento de agua e a
declividade do terreno.

Na éarea de estudo ocorre a subclasse dos
Argissolos  Vermelho-Amarelos ~ (PVA)  que
apresentam horizonte de acumulagdo de argila,
B textural (Bt), com cores vermelho-amareladas
devido a presenca da mistura dos Oxidos de
ferro hematita e goethita. Sao solos profundos
e muito profundos; bem estruturados e bem
drenados. Predomina o horizonte superficial A
do tipo moderado e proeminente, apresentam
principalmente a textura média/argilosa.

Os Plintossolos  sao  solos com grandes
quantidades de segregacdes de 6xidos de ferro
em forma de nédulos ou concrecées, ou camadas
continuas muito endurecidas. Sdo formados em
decorréncia da alteracdo de rochas alcalinas
efusivas, com cores predominantes avermelhadas
e amareladas, relacionando-se ao intemperismo
dos oxidos de ferro e titanio, que ddo origem
as cores mais escuras e a decomposicao de
hidréxidos, que formam as cores mais claras do
perfil. Os Plintossolos ocorrem com frequéncia
em locais com clima Umido e quente e que sdo
relativamente comuns sua associacdo com solos
maduros e bem desenvolvidos.

As fotos ao lado ilustram o levantamento
pedoldgico na area de estudo.
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Mapa pedolégico semidetalhado
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HIDROLOGIA E RECURSOS HiDRICOS

A éarea de estudo compreende quase que a
totalidade da sub-bacia do cérrego do Pinheirinho,
integrante da sub-bacia do ribeirdo das Antas,
que por sua vez integra a bacia hidrografica
do rio Pardo, cujas nascentes encontram-se no
estado de Minas Gerais, correndo em direcdo ao
noroeste. Ao entrar no territério paulista, o rio
Pardo segue boa parte do seu percurso de norte
a nordeste do estado, até encontrar-se com o rio
Grande, onde desagua.

O corrego do Pinheirinho possui cerca de
9190 m de extensdo e sua nascente principal
encontra-se na cota altimétrica 1433 m e sua
foz, no ribeirdo Tamandud, atinge a cota 1.288
m, tendo um desnivel altimétrico de 145m. O
corrego do Pinheirinho tem suas nascentes
alojadas nos contrafortes da Serra do Caracol,
ainda no planalto interior do macico alcalino de
Pocos de Caldas. Segue direcao preferencial S-N,
drenando a area de estudo. Apds atravessar a
rodovia BR-146, desagua no ribeirdo Tamandua.
Este segue a mesma direcdo do cdrrego do
Pinheirinho desaguando no ribeirdo das Antas,
importante curso d'agua que drena o planalto
interior do Macico de Pocos de Caldas.

A drenagem regional obedece a morfologia
circular do planalto de Pogos de Caldas, parte
das bordas da estrutura alcalina e segue para
sua porcao central. Dessa forma, a drenagem
local obedece a um forte condicionamento
estrutural, apresenta vales fechados e forte
gradiente, ndo permitindo grandes formacdes
de depdsitos aluvionares, sendo estes confinados
a areas restritas, onde se formam pequenas
planicies. Os ribeirdes do Quartel, do Cipo e das
Antas obedecem a alinhamentos fortemente
demarcados (norte—sul).

Com relagdo aos usos dos recursos hidricos, em
2019, o municipio de Andradas apresentava uma
demanda de 0,21 m*/s de retirada de agua, o que
correspondia a 0,08% da vazdo total retirada no
estado mineiro, de acordo com o Sistema Nacional
de Informacdes sobre Recursos Hidricos — SNIRH

A0 FRPONTR

(2020). Deste total, o abastecimento urbano era
responsavel por 41,40% das retiradas de agua,
sequido pela irrigacao (32,8%), uso animal (11,7%)
e industria (7,4%). Quanto a propor¢ao dos
usos no consumo total (0,12 m%/s), observou-se
maior relevancia na irrigagéo (56,4%), seguida do
abastecimento urbano (15,3%), uso animal (15%)
e abastecimento rural (9,3%).

Conforme o Plano de Municipal de Saneamento
Basico (2018), o sistema de abastecimento publico
de agua em Andradas, realizado pela COPASA,
esta estruturado em captacBes de agua por
tomada direta de mananciais de superficie, nos
ribeires Pirapetinga, Caracol (Pinheirinho) e
no rio Jaguari-Mirim, cujo volume diario total
outorgado é de 135,0 I/s. O rio Jaguari Mirim
representa cerca de 60% da producdo total do
distrito de Andradas. A Prefeitura de Andradas
ainda é responsavel por 1 captacao subterranea
no distrito de Graminea, com vazdo diaria de
1,78 I/s e 6 captacdes superficiais, distribuidas no
povoado rural de Oleo, nos distritos Graminea
e Campestrinho e no aglomerado rural de Sdo
José da Cachoeira, com volume total diario de
6,24 1/s.

As poligonais ANM 808.027/1975 (Tamandua)
e ANM  815.816/1971 (Manteiga) estdo
compreendidas no alto curso do rio Pardo, na
sub-bacia do ribeirdo das Antas que, por sua vez,
pertence a bacia hidrografica do rio Lambari,
sendo as drenagens mais proximas 0s corregos
do Leite e do Pinheirinho que drenam do sul
em direcdo a norte. Assim, o empreendimento
proposto ndo afetard o abastecimento publico
de agua do municipio de Andradas.

Na area de estudo é predominante o uso da
agua da sub-bacia do cérrego do Pinheirinho e
seus afluentes para irrigacao dos diversos cultivos
agricolas na area. Sdo diversos barramentos ao
longo de cursos d'agua dessa sub-bacia (fotos
ao lado) para suprir a irrigagdo das culturas
como milho, trigo, mandioquinha, cenoura,
principalmente.
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Bacia hidrogrdfica do ribeirdo das Antas
na drea do macigo alcalino de Pogos de
Caldas, a drea de estudo encontra-se

na sua porgado sul.
Fonte: Souza. et al. (2010)
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QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Para avaliar a qualidade das aguas superficiais na
area de estudo foram realizadas coletas amostras
em 5 (cinco) pontos nas drenagens do corrego
do Pinheirinho e em um de seus afluentes
e foram realizadas analises fisico-quimicas e
bacterioldgicas.

As fotos na pagina ao lado ilustram os pontos de
coleta de aguas superficiais.

ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Nas proximas paginas, sdo apresentados4 quadros
com os resultados obtidos no monitoramento da
qualidade das aguas superficiais realizadas pela
CGM no ano de 2019 e no primeiro semestre de
2020.

Os resultados obtidos revelam que as
concentragdes dos parametros determinados
nas  analises  laboratoriais  apresentaram-
se semelhantes em todas as campanhas de
monitoramento.

Em algumas campanhas, foi identificada a
presenca de manganés, ferro sollvel e aluminio
dissolvido acima do limite estabelecido pela
legislacdo vigente (Resolugdo CONAMA 357/05 e
Deliberacdo Normativa COPAM/CERH 01/2008).
Esses parametros sdo caracteristicos dos solos
e aguas da regido, devido a predominancia de
solos aluminosos, como visto nos capitulos de
geologia e hidrogeologia.

Excepcionalmente, na primeira campanha de
2019, o oxigénio dissolvido esteve abaixo do valor
minimo de 5 mg/| estabelecido pela legislacao
vigente para aguas de Classe ll, provavelmente,
em funcdo da diminuicdo do fluxo de dguas nestes
pontos. A alteracdo identificada nos parametros
cor e turbidez no ponto F80 na Ultima campanha
de 2020 pode estar relacionada ao aumento da
concentracdo de solidos dissolvidos totais. Essa
alteracdo ocorreu pontualmente e ndao houve
registros dessas caracteristicas nas demais
campanhas de monitoramento.

Os resultados obtidos nas analises no ponto Al
para 0s parametros organicos ficaram abaixo dos
limites de deteccdo do método, indicando que
ndo haver contaminacdo nas aguas do corrego
do Pinheirinho ou uma influéncia antrépica.

Os parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos,
assim como 0s parametros  inorganicos,
indicaram também a boa qualidade das aguas do
corrego do Pinheirinho, ndo havendo indicios de
contaminagao por esgoto doméstico.
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Resultados do monitoramento da CGM | 2019 e 1° semestre de 2020
Monitoramento da qualidade das dguas superficiais realizadas pela CGM
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MARCO DE 2019 JUNHO DE 2019
Temperatura °C 199 193 19 19,7 13,5 13,5 13,8 13,7 <40,0
pH em campo - 6,31 6,32 6,3 6,34 6,29 6,3 6,27 6,25 60a9,0
pH --- 6 6 6,25 5,99 6,21 6,18 6,14 6,22 6,0a90
Cor mgPtCp/L 30 30 30 30 30 30 25 30 <75
Turbidez NTU 10,79 11,24 12,59 11,63 114 11,28 11,43 12,01 <100
Sélidos Sedimentaveis mL/L/h <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 -
Sélidos Suspensos mg/L <10,00 12 <1000  <10,00 <1000 <1000 <1000 <1000 <100
Solidos Totais Dissolvidos mg/L 19 13 22 36 90 56 60 62 <500
Aluminio Dissolvido mg/L 0,102 0,112 0,110 0,099 0,174 0,044 0,215 0,099 <0,1000
Condutividade uS/cm 14,81 13,97 17,75 15,11 11,45 11,19 11,12 11,33 -
Oleos e Graxas mg/L <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 Ausentes
Oxigénio Dissolvido mg/L - 3,77 3,86 3,86 --- 6,89 6,84 6,75 >5,0
DBO mg/L - <2,00 <2,00 <2,00 - <2,00 <2,00 <2,00 <5,0
Fésforo Total mg/L --- 0,63 0,63 0,97 --- 049 049 0,42 <0,05
Manganés mg/L --- 0,042 0,058 0,034 --- 0,059 0,073 0,073 <01
SETEMBRO DE 2019 DEZEMBRO DE 2019
Temperatura °C 18,7 183 18,2 18,5 19,2 19 20 18,1 <40,0
pH em campo --- 6,26 6,25 6,2 6,18 6,25 6,11 6,3 6,22 6,0a90
pH --- 6,44 6,41 6,45 6,43 6,01 6,72 6,02 6,31 6,0a90
Cor mgPtCp/L 30 30 30 30 70 30 25 >250,00 <75
Turbidez NTU 10,49 9,53 9,51 9,93 40,82 11,15 17,44 314 <100
Solidos Sedimentaveis mL/L/h <02 <0,2 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 -
Sélidos Suspensos mg/L <1000 <1000 <1000 <10,00 <10,00 10 <10,00 116 <100
Sélidos Totais Dissolvidos mg/L 28 33 29 27 27 37 27 66 <500
Aluminio Dissolvido mg/L 0,154 0,137 0,128 0,097 0,275 0,059 0,103 0433 <0,1000
Condutividade uS/cm 17,01 18,46 17,96 16,88 14,44 14,27 12,19 15,63 ---
Oleos e Graxas mg/L <1000 <1000 <1000  <10,00 <1000 <1000 <1000 <1000 Ausentes
Oxigénio Dissolvido mg/L 5,76 5,49 6,17 6,21 576 6,48 >5,0
DBO mg/L -—- <2,00 <2,00 <2,00 S <2,00 <2,00 <2,00 <5,0
Fosforo Total mg/L --- 083 0,49 0,42 - 042 <0,05 1,11 <0,05
Manganés mg/L --- 0,032 0,035 0,031 --- 0,017 0,031 0,036 <01
ABRIL DE 2020 JUNHO DE 2020
Temperatura °C 21,2 20,6 20,9 21 13,6 14 14,2 13,8 <40,0
pH em campo --- 6,23 6,21 6,22 6,28 6,48 6,4 6,28 6,36 60a90
pH - 6,28 6,28 6,2 6,19 6,4 6,38 6,25 6,33 6,0a90
Cor mgPtCp/L 50 20 15 30 <5,00 7.5 22,5 15 <75
Turbidez NTU 13,75 134 10,95 30,24 2,84 333 6,37 20,19 <100
Solidos Sedimentaveis mL/L/h <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 ---
Solidos Suspensos mg/L 13 <10,00 13 21 93 72 44 93 <100
Solidos Totais Dissolvidos mg/L 31 51 24 19 <6,00 33 29 59 <500
Aluminio Dissolvido mg/L <0,002 <0,002 <0,002 0,007 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,1000
Condutividade uS/cm 204 11,95 10,89 13,83 15,39 15,12 16,19 19,6 -
Oleos e Graxas mg/L <1000 <1000 <1000  <10,00 <1000 <1000 <10,00  <10,00 Ausentes
Oxigénio Dissolvido mg/L --- 56 54 56 - 6,6 6,7 6,46 >5,0
DBO mg/L --- <2,00 <2,00 <2,00 --- <2,00 <2,00 <2,00 <5,0
Fosforo Total mg/L - 0,35 0,56 1,32 --- 0,14 0,14 <0,05 <0,05
Manganés mg/L --- <0,002  <0,002 0,062 --- 0,837 <0,002  <0,002 <0,1

Fonte: LABORATORIO ANALITICO TEIXEIRA; FILHO. Coletas: mar/2019; jun/2019; set/2019; dez/2019; abr/2020; jun/2020
--- parametro ndo medido; * Resolucdo CONAMA 357/05 e Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n°01/2008
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Resultados do monitoramento da Prominer - anos de 2019 e 2020

Analises de agua superficial realizadas pela Prominer no ponto Al, nos periodos de seca e chuva, de todos os
parametros estabelecidos pela Resolucago CONAMA 357/05.

Parametros de campo

Temperatura °C 20,6 26,3 -
pH 6 --- 6,0a9,0
Oxigénio dissolvido mg/L 6,8 --- >5,0
Oleos e Graxas - Ausente Ausente Ausentes
Odor --- Ausente Ausente Ausentes
Coloracgao --- Incolor Incolor Ausentes

Parametros fisico-quimicos

DBO mg/L <2,00 2,83 <5,00
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 27 <10 500
Sélidos Sedimentaveis mL/L <0,10 01 500
Cor Verdadeira Pt/Co 18 55 75
Turbidez UNT 533 4,45 100
Parametros microbiol6gicos

Clorofila A yg/L 24 <0,75 30
Contagem de Cianobactérias cel/mL <1 <1 50.000
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 250 <18 1.000
Parametros inorganicos

Aluminio Dissolvido mg/L 0,5 0,048 0,1
Antimonio mg/L <0,00050 <0,00050 0,005
Arsénio mg/L 0,001 0,001 0,01
Bario mg/L 0,018 0,010 07
Berilio mg/L <0,00050 <0,00050 0,04
Boro mg/L <0,025 <0,025 0,5
Cadmio mg/L <0,00050 <0,00050 0,001
Chumbo mg/L <0,0050 <0,0050 0,01
Cianeto Total mg/L 4,6 <1,0 ---
Cloreto mg/L 11 <0,50 250
Cobalto mg/L <0,00050 <0,00050 0,05
Cobre mg/L <0,00050 <0,00050 0,009
Cromo mg/L <0,0050 <0,0050 0,05
Ferro dissolvido mg/L 14 0,797 0,3
Flureto mg/L 0,112 0,079 14
Fosforo Total mg/L <0,0050 <0,0050 *
Litio mg/L <0,0050 <0,0050 2,5
Manganés mg/L 0,201 0,177 01
Mercurio mg/L <0,000050 <0,000050 0,000
Niquel mg/L <0,0050 <0,0050 0,025
Nitrato (como N) mg/L <0,11 0,12 10
Nitrito (como N) mg/L 0,035 0,054 1
Nitrogénio Amonical mg/L <02 <0,20 Rk
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L 0,549 3,46 ---
Nitrogénio Total mg/L 0,69 36 ---
Prata mg/L <0,0025 <0,00250 0,01
Selénio mg/L <0,00050 <0,00050 0,01
Sulfato mg/L 0,59 <0,50 250
Sulfetos (como H2S nao dissociado) mg/L <0,030 <0,030 0,002
Uranio mg/L <0,0050 <0,0050 0,02
Vanadio mg/L <0,0050 <0,00500 0,1
Zinco mg/L 0,016 <0,0050 0,18

Fonte: ALS Ambiental Ltda., 2020. - Coletas: 20/11/2019; 08/07/2020.
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Parametros organicos

Acrilamida yg/L <0,050 <0,50 0.5
Alaclor yg/L <0,01 <0,010000 20
Aldrin + Dieldrin yg/L <0,02 <0,020000 0,005
Atrazina yg/L <2,0 <2,0 2
Benzeno yg/L <0,0010 <0,010 0,001
Benzo(a)antraceno yg/L <0,030 <0,030 0,05
Benzo(a)pireno yg/L <0,030 <0,030 0,05
Benzo(b)fluoranteno yg/L <0,030 <0,030 0,05
Benzo(k)fluoranteno yg/L <0,030 <0,030 0,05
Carbaril yg/L <0,500 <0,500 0,02
Clordano (cis e trans) yg/L <0,02 <0,020000 0,04
2-Clorofenol yg/L <0,010 <0,10 0,1
Criseno yg/L <0,030 <0,030 0,05
2,4-D yg/L <0,50 <0,50 4
Demeton(Demeton-O e Demeton-S) yg/L <0,06 <0,06 0,1
Dibenzo(a,h)antraceno yg/L <0,030 <0,030 0,05
1,2-Dicloroetano mg/L <0,0050 <0,0050 0,01
1,1-Dicloroeteno mg/L <0,0030 <0,0030 0,003
2,4-Diclorofenol yg/L <0,11 <0,11 03
Diclorometano mg/L <0,0200 <0,0200 0,02
Cloro Residual Total mg/L 0.2 0,11 0,01
p.p'-DDT+p,p-DDD+p,p-DDE yg/L <0,03 <0,030000 0,002
Dodecacloropentaciclodecano yg/L <0,01 <0,010000 0,001
Endoussulfan(a,B e Sulfato) yg/L <0,03 <0,030000 0,056
Endrin yg/L <0,01 <0,010000 0,004
Estireno mg/L <0,0050 <0,0050 0,02
Etilbenzeno yg/L <1,0 <1,0 90
Fendis Totais mg/L <0,0020 <0,0020 0,003
Glifosato yg/L <25 <25 65
Gution yg/L <0,03 <0,03 0,005
Heptacloro e Heptacloro Epoxido yg/L <0,02 <0,020000 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno yg/L <0,03 <0,030 0,05
Lindano(g-HCH) yg/L <0,01 <0,010000 0,02
Malation yg/L <0,03 <0,03 0.1
Metolacloro yg/L <0,01 <0,010000 10
Metoxicloro yg/L <0,10 <0,10 0,03
Paration yg/L <0,03 <0,03 0,04
PCB's - Bifenilas Ploricloradas yg/L <0,0700 <0,0700 0,001
Pentaclorofenol mg/L <0,0020 <0,0020 0,009
Simazina yg/L <2,0 <2,0 2
Surfactantes (com o LAS) mg/L <0,100 0,1 0,5
24,5-T yg/L <0,50 <0,50 2
Tetracloreto de Carbono mg/L <0,0016 <0,0016 0,002
Tetracloretano mg/L <0,0030 <0,0030 0,01
Tolueno yg/L <1,00 <1,00 2
Toxofeno yg/L <1,00 <1,00 0,01
2/4,5-TP yg/L <0,50 <0,50 10
Triclorobenzenos mg/L <0,0100 <0,0100 0,02
Tricloroeteno mg/L <0,0050 <0,0050 0,03
2,4,6-Triclorofenol mg/L <0,0020 <0,0020 0,01
Trifluralina yg/L <0,20 <0,20 0,2
Xilenos yg/L <3,0 <3,0 300
Hexaclorobenzeno yg/L <0,01 <0,010000 0,007
Benzidina yg/L <0,50 <0,50 0,001
Tributilestanho yg/L <0,06 <0,001 0,063
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CLIMATOLOGIA

O municipio de Andradas - MG encontra-se sob
o dominio do tipo climatico Cwb, mesotérmico
com invernos secos e verdes brandos, que ocorre
nas areas de altas altitudes da regido tropical.
Apresenta valores médios de temperatura entre
10 °C e 22 °C e precipitagao anual média de 1.500
mm, sazonalmente distribuida. As chuvas estdo
concentradas no verao, nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro, e o inverno registra deficit
hidrico, especialmente nos meses de julho e
agosto

Para fins de caracterizacdo do clima da area de
estudo, foi utilizada a série de dados registrados
na estacao meteoroldgica de Caldas/MG, do
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET,
situado a cerca de 25 km de Andradas, ja que para
este municipio ndo ha dados oficiais disponiveis.

Total de Precipitagdo. Normal 1961-1990
Fonte: SIMGE, 2016
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TEMPERATURA

Na pagina ao lado, o primeiro grafico representa
a variagao anual da média térmica mensal para
os componentes da média maxima, média
minima e média compensada, para o periodo
de novembro de 1988 a junho de 2020. A
temperatura apresenta queda a partir de marco,
sendo que a proximidade da primavera tem-se o
inicio da elevacdo da temperatura que mantém
este padrdo durante o verdo. Os meses de junho
e julho séo os mais frios, com 15,6 °C, e fevereiro
0 mais quente, com 21,9 °C. A temperatura media
anual do perfodo historico da estacao do INMET
€ 19,5 °C revelando um clima de temperaturas
amenas. Na curva de temperaturas maximas
observa-se que a mais elevada atingiu 32,9 °C
nos meses de janeiro e fevereiro e a menor
temperatura nesta curva registrou 28 °C em
junho.

FMTIENT TINT TR (TR




PLUVIOSIDADE E TEMPERATURA

O segundo gréafico ao lado relaciona a variagdo
anual da precipitacdo média mensal e as médias
mensais da temperatura, para o periodo de
novembro de 1988 a junho de 2020. Pela
leitura do climograma €& possivel observar
que nao ha seca durante o ano, apesar de o
inverno apresentar 0os minimos  pluviométricos
registrados. Os verbes apresentam as maiores
temperaturas e com chuvas mais concentradas.
Para a estacdo de Caldas, destacam-se
dezembro, janeiro e fevereiro como 0s meses
mais chuvosos com média pluviométrica de
239,33 mm para o periodo, sendo janeiro 0 mes
mais chuvoso, com 272 mm. A estiagem coincide
com o outono-inverno, poréem sem periodo seco.
Sendo o trimestre de menor estiagem junho,
julho e agosto, com valores inferiores a 30 mm e
reduzindo ao minimo de 21 mm em junho.

UMIDADE RELATIVA DO AR

O terceiro grafico representa a distribuicdo
da umidade relativa do ar para a estacdo de
Caldas do INMET, para o periodo de novembro
de 1988 a junho de 2020. Os meses com maior
umidade do ar coincidem com os mais chuvosos,
janeiro apresentou umidade relativa de 80%,
enquanto os meses com menor umidade relativa
concentraram-se nos meses mais secos, sendo
67% em agosto.

PRESSAO ATMOSFERICA

No primeiro grafico da proxima pagina estao
representados dados de pressdo atmosférica para
o periodo historico de novembro de 1988 a junho
de 2020. O maior valor de pressdo atmosférica
foi registrado nos meses de junho e julho, que
apresentaram o mesmo valor de 675 mmHg e,
ao longo de todo o ano, nunca esta abaixo dos
671 mmHg. Esses valores de presséo podem
influenciar na ocorréncia de chuvas, uma vez
que éareas de alta pressao impedem a formacao
de nuvens, e baixas pressdes concentram a
formacdo de nuvens. Esta relagdo entre pressdo
atmosférica e chuvas pode ser identificada na
estacdo Caldas que apresenta menores valores
de pressdo no periodo primavera-verao, estacdo
tipicamente chuvosa, e, outono-inverno que € o
periodo seco apresenta os maiores valores para
este parametro.

PROMINER
PROJETOS LTDA

Varia¢do da temperatura em Caldas/MG

(1988-2020)
Fonte: INMET, 2020.
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Climograma de Caldas/MG (1988-2020)
Fonte: INMET, 2020.
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INSOLAGCAO

Ainsolacdo de determinadaregido é contabilizada
pelo nimero de horas que a luz do sol atinge a
superficie terrestre durante determinado periodo,
sem interferéncias de nuvens.

No grafico apresentado ao lado, estao
representados os dados de insolacdo disponiveis
para a estacdo Caldas, para o periodo historico
de novembro de 1988 a junho de 2020, medidos
em watt por metro quadrado (w/m?2), e refere-
se aos dias com insolacdo durante cada més. Os
valores de insolacdo para a estagao variam entre
1097 w/m2 em junho a 1534 w/m2 em setembro,
sendo controlada pela nebulosidade e periodos
de horas de insolacdo.

Os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, em
pleno verdo, apesar de constituirem o perfodo do
ano que mais recebe horas de insolacdo, devido
a alta nebulosidade dos periodos chuvosos,
apresentam médias de insolacao diarias menores
do que alguns meses mais secos. Durante
0 outono e inverno, predominam periodos
maiores de insolacdo, devido a constancia das
altas pressdes que garantem um céu com baixa
nebulosidade, desta forma, com mais horas de
insolacdo.

VENTOS

Os ventos sdo causados pelas diferencas
existentes no aquecimento da atmosfera, sendo
resultantes do deslocamento de massas de ar,
devido a diferenca de pressdo atmosférica entre
dois locais ou entre duas areas distintas, sendo
também influenciado por efeitos da rugosidade
da superficie. O ar em movimento se desloca de
areas de maior pressao (mais frias) para as de
menor pressao (mais aquecidas). Quanto maior
for a diferenca de pressdo entre dois pontos,
maior sera a velocidade do vento.

No grafico ao lado é apresentada a rosa dos
ventos para o posto meteoroldgico de Caldas,
do INMET, referente ao periodo de 2007 a 2019.
Os dados mostram que a regido apresenta
registros predominantes de brisa e calmaria,
com velocidades mais acentuadas para norte
e nordeste. As dire¢Bes predominantes foram
aquelas que atingiram os quadrantes norte, sul
e nordeste, com velocidades maiores para 0s
de origem norte e nordeste. Os ventos vindos
dos quadrantes leste-sudeste tiveram menor
frequéncia e velocidades baixas.
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Pressdo atmosférica em Caldas/MG

(1988-2020)
Fonte: INMET, 2020.
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QUALIDADE DO AR NA REGIAO Resultados da qualidade do ar no periodo chuvoso | Novembro/2019

Também foi realizada a caracterizacdo da
qualidade do ar na area em estudo, por meio
de amostragens das concentracBes de Particulas
Totais em Suspensdao — PTS, em periodos de

estiagem e chuvoso, utilizando-se 3 (trés) 18.11.19 1000 26 38 20 652,2 76,7 0 SSW 838
Amostradores de Grande Volume (Hi-Vol), 19.11.19 20 30 203 654,6 812 112 Ssw 76
sequindo  os procedimentos  estabelecidos 20.11.19 13 16 28 20,1 655,7 735 04 SSW 131
na Norma ABNT NBR 9547:1997 - Material rifres

particulado em suspens&o no ar ambiente. legais 2% 240 240

As campanhas de monitoramento da qualidade
do ar foram realizadas dos dias 18 a 21 de
novembro de 2019, compreendendo o periodo
chuvoso e, dos dias 13 a 17 de julho de 2020,

caracterizando o periodo de estiagem. As fotos Resultados da qualidade do ar no periodo de estiagem | Julho/2020
1, 2 e 3 apresentam os Hi-Vols instalados na area
de estudo.

Osresultados das amostragens das concentragdes
de PTS, nos periodos chuvoso e de estiagem,
sdo apresentados nos quadros da pagina ao

13.07.20 47 47 84 21,5 657,9 57,9 0 NW 06
lado, assim como os dados registrados na 140720 36 146 131 218 6584 608 0 NNE 06
estacdo meteoroldgica, e estdo ilustradas nos ﬂ 150720 49 w4 77 013 - 643 0 Wew 0
gréficos, e revelam uma boa qualidade do ar ; 16,0720 57 60 &7 ” 650.7 6 0 Wew 11
na area em estudo. Todas as concentra¢Bes de Limites

PTS amostradas nos Hi-Vols, tanto no periodo Legais
chuvoso quanto no periodo de estiagem, ficaram :
abaixo do limite dirio de 240 ug/m?, estabelecido
pela Deliberacdo Normativa COPAM 01/81 e na
Resolucdo CONAMA 491/18.

Como na regido ha apenas plantacdes, pastos e
galpdes de flores, ndo foram identificadas fontes
consideraveis de emissao de particulado em
decorréncia dessas atividades. Pode-se destacar
apenas a poeira ressuspensa das vias de acesso
ndo pavimentadas, devido a passagem de
velculos e a fuligem das emissdes pelos veiculos

Concentragdes de PTS no ar nas campanhas de 2019 e 2020
Concentra¢Bes de material particulado em suspensé@o no ar registradas nos 3 (trés) pontos de monitoramento na
campanha realizada em novembro de 2019 e julho de 2020

leves e pesados que trafegam pela rodovia que 2019 2020
liga Andradas a Pocos de Caldas. 400 400
320 320
— LIMITE DIARIO LIMITE DIARIO
£ 240 240
S~
[S)
=
1. Ponto HV1, localizado na @ 160 160
residéncia do Sr. Valdemir, a sudeste g
da poligonal Manteiga. =
9]
2. Ponto HV2, localizado na & 80 80
residéncia do Sr. Toninho, a sul da S
poligonal Manteiga. - -
3. Ponto HV3, localizado na em uma 0 - 0 -
fazenda de produgéo leiteira, a leste HV1 HV2 HV3 HV1 HV2 HV3

da poligonal Tamandua, na altura do

km 546 da BR-146. 1° Dia s 2° Dio s 3° Diq  mmmm 4° Dig === LIMITE CONAMA 491/2018 - CONCENTRACAO MEDIA PTS (ug/m?)
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NiVEIS DE RUIiDO

O monitoramento do ruido (fotos 1 e 2) teve
como objetivo medir seus niveis, sem os ruidos
das atividades da CGM na regido. Assim, foram
realizadas medicGes em pontos localizados
nos receptores criticos, compreendidos na
area de estudo, no interior e no entorno das
poligonais  ANM  815.816/1971(Manteiga) e
ANM 808.027/1975 (Tamandud), em 2 (duas)
campanhas de monitoramento, contemplando
0s perfodos chuvoso e seco.

As medicBes foram realizadas em 10 (dez)
pontos de monitoramento, considerando 0s
receptores mais proximos das areas nas quais se
desenvolverdo as atividades de lavra de bauxita
(fotos ao lado).

Em geral, foram obtidos resultados distintos
nas duas campanhas de monitoramento, sendo
que na primeira campanha os niveis medios de
ruidos variaram de 35 dB a 56 dB, predominando
niveis médios de ruido entre 40 dB e 50 dB,
enguanto que na segunda campanha, os niveis
médios de pressdo sonora variaram de 27 dB a
53 dB, com predominancia para niveis médios de
ruido abaixo de 40 dB, o que atende ao limite

Resultados intermedidrios do ano de 2019

R1 9:27:53 9:33:05 0:05:13 536d8  400dB  572dB  LAeqg, 313s  =476dB
estabelecido pela Norma ABNT NBR 10.151:2019 R2 9:50:41 9:56:44 0:06:04 427d8 377dB  517dB  LAeg, 364s =412dB
para area de residéncias rurais. i _ R3 10:15:24 10:20:28 0:05:05 48,6 dB 344 dB 56,9 dB LAeq, 305s =450dB
, ! R4 10:41:11 10:46:57 0:05:47 43,7 dB 37,1dB 49,8 dB LAeq, 347 s =412dB

RS 112727 113330 0:06:04 466dB  372dB  668dB  LAeg, 347s  =465dB

R6 143636 14:41:54 0:05:19 367d8  318dB  495dB  LAeg, 319s  =350dB

R7 160042  16:08:02 0:07:21 569dB  381dB  659dB  lAeq ~ 441s =521dB

R8 162242 162946 0:07:05 535d8  398dB  718dB  lAeq =~ 425s =522dB

R9 172416 17:2859 0:04:44 432dB 422dB  524dB  LAeq ~ 284s =431dB

R10 16:46:11 17:01:39 0:15:29 588dB  395dB  745dB  lAeq  929s  =560dB

Fonte: Prominer Projetos Ltda., 2019. Onde: * Nivel de ruido equivalente ponderado em A e integrado; ---
Né&o foram identificados sons impulsivos

Resultados intermedidrios do ano de 2020

R1 145518 150326 0:08:08 31,1dB  279dB  257dB  LAeq  488s =293dB

R2 141249 14:21:01 0:07:51 306d8  287dB  267dB  LAeq ~ 471s =292dB

R3 14:34:58 14:43:03 0:07:59 33,5dB 30,0dB 26,5 dB LAeq, 479s  =31,1dB

R4 151516 152328 0:05:28 291dB  268dB  250dB  LAeq, 328s  =273dB

RS 105337 11:02:00 0:06:40 568dB  500dB  365dB  LAeq, ~ 400s  =531dB

R6 1155333 120136 0:08:03 364dB  337dB  275dB  LAeq ~ 483s =338dB

R7 9:55:54 10:04:08 0:05:59 313dB  283dB  268dB  LAeq, 3595  =296dB

R8 102311 10:31:22 0:07:56 416dB  371dB  334dB  LAeq  476s =385dB

1. Ponto R3, localizado no R9 9:21:24 9:29:30 0:08:00 423dB 391dB  369dB  LAeq  480s =401dB
acesso a antiga mineracéo. R10 111646 1122458 0:08:12 491dB 417dB  337dB  LAeg, 492s  =454dB

2. Ponto R7, localizado em
estrada ao norte da poligonal
ANM 815.816/1971.

Fonte: Prominer Projetos Ltda., 2020. Onde: * Nivel de ruido equivalente ponderado em A e integrado; ---
Né&o foram identificados sons impulsivos




MEIO BIOTICO
FLORA

Em relacdo a flora, o empreendimento proposto
esta localizado em area de ocorréncia do dominio
do Bioma Mata Atlantica (ver figura na proxima
pagina). Esse Bioma é constituido por diversas
formagBes florestais nativas e ecossistemas
associados, que se diferenciam entre si nos
aspectos fisicos e floristicos. Conforme o Mapa
de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2004; figura na
proxima pagina), a cobertura vegetal natural da
regido do empreendimento se enquadrada na
categoria de Floresta Estacional Semidecidual
e proximo a area de tensdo ecoldgica Floresta
Estacional — Floresta Ombrofila Mista, e de
Savana Gramineo-Lenhosa, o que justifica a
grande influéncia de espécies caracteristicas
desses dois tipos de vegetacao. A Floresta
Estacional Semidecidual ocorre especialmente
a oeste do Planalto Atlantico, fazendo interface
com a Floresta Ombrofila (Serra do Mar),
abrangendo varios estados, principalmente Sdo
Paulo, Parana, Mato Grosso e Minas Gerais. A
precipitacdo a oeste da Serra do Mar é reduzida
em funcdo do efeito orografico (interferéncia
do relevo), que retém o ar Umido proveniente
do oceano Atlantico, restringindo o volume de
agua disponivel para a vegetacdo, sendo este
o principal fator responsavel pelas diferencas
fisiondmicas e floristicas entre a Floresta Estacional
Semidecidual e a Floresta Ombrdfila (TORRES et
al., 1992).

No tocante a legislacdo, de acordo com Artigo
45 do Decreto Estadual 47.749/19, a vegetacao
ocorrente na regido do empreendimento esta
sujeita ao regime juridico da Mata Atlantica,
conforme previsto na Lei Federal 11.428/06, e no
Decreto Federal 6.660/08.

Para implantacdo do empreendimento minerario

havera necessidade de:
« Supressdo de 14,74 ha de cobertura
vegetal nativa dos quais
» 2,26 ha se encontram em estagio inicial
de regeneracdo da Mata Atlantica
+ 12,48haemestagiomédioderegeneragao
da Mata Atlantica.
*  Necessidade de corte de 27 exemplares
arboreos nativos isolados
* Intervencdo em 1,58 ha de area de
preservacdo permanente — APP de cursos
d'agua naturais.
Para o EIA foi realizado um estudo detalhado da
flora, baseado emdados primarios (levantamentos
de campo) na area a ser diretamente afetada
pelo empreendimento. Assim, foi realizado o
levantamento primario para obtencdo de dados
quantitativos e qualitativos da cobertura vegetal
local, por meio de levantamentos floristico e
fitossociologico, bem como o levantamento das
arvores nativas isoladas ocorrentes na area a
ser afetada. O levantamento fitossocioldgico foi
realizado para se saber a estrutura (porte, altura,
quais tipos sdo mais frequentes e dominantes etc,,
0 que permite classificar o estagio sucessional do
fragmento florestal, se inicial, médio, avancado)
da floresta a serimpactada pelo empreendimento
e o levantamento floristico foi realizado com a
finalidade de descobrir as espécies ocorrentes.
A partir da classificacdo do “estagio sucessional”
dos fragmentos florestais é elaborado o mapa
de uso e ocupacao do solo. Ademais, a partir
dos resultados obtidos nos levantamentos de
flora, sédo obtidas informacbes que permitem
fazer a avaliagdo de impactos, propor medidas
mitigadoras, compensatorias e de recuperagao
de areas degradadas.
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Mapa de Biomas e Sistema Costeiro-Marinho do Brasil Mapa de Vegetagdo do Brasil
(IBGE, 2019) (IBGE, 2004)
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Estacional.
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USO DO SOLO NAS AREAS DE
INTERVENGCAO

Nas propriedades onde se localizam as areas
pretendidas para ampliacdo das atividades
de extracdo minério de aluminio (bauxita), de
interesse da CGM, o uso e a ocupacdo do solo
sdo predominantemente caracterizados por
areas de cultivo agricola, campo antropico/
pastagem, silvicultura, mineracdo e fragmentos
florestais nativos em diferentes estagios de
desenvolvimento, obedecendo ao mesmo
padrao de uso e ocupacao do solo da regido,
conforme se observa nas fotos ao lado. Em
meio as areas antropizadas de pastagem e
cultivo agricola também foram identificados
exemplares arboreos isolados de espécies
nativas.

O mapa de uso do solo é apresentado nas
paginas 72/73.
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1. Frente de lavra 5402, na
poligonal Tamandua, em area
de area antropizada.

2. Vista parcial da frente

de lavra 5413, na poligonal
Tamandud, em area

de area antropizada e
reflorestamento de eucalipto.

3. Vista do interior da frente
de lavra 5411, na poligonal
Tamandud, em area ocupada
por reflorestamento de
eucalipto.
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4. Frente de lavra 5403,
situada na porgao sul
da poligonal Tamandua,
em area de ocorréncia
de vegetacao nativa

em estagio médio de
regeneragao.

5. Vista parcial da
frente de lavra 5406, na
poligonal Tamandua, em

area de campo antrépico,

na divisa com a frente de
lavra 1916 da poligonal
Manteiga.

6. Frente de lavra

1913, compreendida no
extremo sul da poligonal
Manteiga, sendo que
grande parte é ocupada
por area de cultivo
agricola.Tamandua,

em area de ocorréncia
de vegetacao nativa

em estagio médio de
regeneragao.

7. Frente de lavra 1914,
localizada na porcao sul
da poligonal Manteiga,

compreendida em area
de cultivo agricola e de
campo antrépico, mas
atualmente encontra-se
em pousio.

8. Frente de lavra 1902,
localizada na porgao sul
da poligonal Manteiga,
ocupada por campo
antrépico.

9. Frente de lavra 1916,
no porgédo centro-oeste
da poligonal Manteiga,
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na qual se desenvolve o
cultivo agricola.

10. Ao fundo, observa-
se a face sul da frente
de lavra 1910, localizada
na porcao norte da
poligonal Manteiga, com
fragmento de vegetacao
nativa em estagio médio
de regeneracao.
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COBERTURA VEGETAL NAS AREAS DE
INTERVENGCAO

VEGETAGCAO SECUNDARIA EM ESTAGIO INICIAL
DE REGENERACAO

Nas areas com a presenca de vegetacao
secundaria nativa representada por fragmentos
de Floresta Estacional Semidecidual em estagio
inicial de regeneracdgo da Mata Atlantica,
conforme critérios e parametros da Resolucao
CONAMA 392/07, que definem vegetacdo
primaria e secundaria de regeneracao de Mata
Atlantica no estado de Minas Gerais, constata-
se fisionomia que varia de savanica a florestal
baixa, composta pela auséncia de estratificacdo
definida, e plantas lenhosas com alturas variadas,
com até 5 m.

A distribuicdo diamétrica das formas lenhosas
apresenta pequena amplitude, com predominio
de pequenos diametros, sendo o diametro médio
dos troncos de até 10 cm.

A predominancia de individuos jovens de
espécies arboreas, arbustivas e cipods formam
um adensamento (paliteiro). A diversidade
bioldgica da vegetacdo € bastante reduzida,
com dominancia de poucas espécies indicadoras,
predominando espécies pioneiras essencialmente
caracteristicas dos estagios iniciais de sucessao, tais
como: Anadenanthera colubrina (angico-branco),
Aegiphila integrifolia (tamanqueira); Baccharis
spp. (alecrim-do-campo), Casearia sylvestris
(guacatonga), Cecropia pachystachya (embauba-
branca), Croton floribundus (capixingui), Clethra
scabra (guaperé), Solanum mauritianum (fumo-
bravo), Guazuma ulmifolia (mutambo), Miconia
spp. (pixirica), Tibouchina spp. (manaca), Luehea
divaricata (acoita-cavalo), Moquiniastrum

PROMINER
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polymorphum (cambara), Myrsine umbellata
(capororoca), Myrsine coriacea (capororoca),
Piptocarpha axillaris (vassourao), Vernonanthura
polyanthes (assa-peixe), Senna macranthera
(pau-fava).

No estrato inferior da vegetacdo foi constatado
nimero reduzido de exemplares arboreos
jovens e regenerantes das espécies ocorrentes
no estrato superior, ou de estagios de sucessao
mais consolidados, sendo o sub-bosque, quando
presente, colonizado por plantas herbaceas
e arbustivas, dentre as quais se destacam o
Piper arboreum (pimenta-longa), Psychotria
cf. leiocarpa (erva-de-rato) e Mollinedia cf.
schottiana (orelha-de-onca).

De modo geral, a vegetagdo sofre grande
influéncia do efeito de borda, em geral,
por apresentarem tamanhos reduzidos e
caracteristicas marcantes, como auséncia de um
dossel definido, baixa diversidade de espécies e
predominancia de espécies tipicas de estagios
iniciais de sucessao ecoldgica.

A serrapilheira € ausente, mas quando presente
forma uma camada fina e pouco decomposta. Os
Cipds em sua maioria sao de espécies herbaceas,
com destaque para Serjania spp. (Cipo-timbd).
As epifitas séo representadas principalmente por
musgos e liquens e apresentam baixa diversidade.
De maneira geral, nesses fragmentos, a
diversidade biolégica é considerada baixa para
0 padrao de Floresta Estacional Semidecidual da
Mata Atlantica, e seqgundo anélise dos critérios
estabelecidos na Resolucdo CONAMA 392/07,
tais como auséncia de estratos de definidos,
baixa diversidade de espécies arboreas, baixa
diversidade de plantas epifitas (cactaceas,
orquideas e bromélias), cipds geralmente
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herbaceos e serrapilheira ausente.

VEGETAGCAO SECUNDARIA EM ESTAGIO MEDIO DE
REGENERACAO

Nas areascomapresencadevegeta¢aosecundaria
representada por fragmentos de Floresta
Estacional Semidecidual em estagio médio de
regeneracao da Mata Atlantica, conforme critérios
e parametros da Resolucdo CONAMA 392/07, a
vegetacao apresenta fisionomia florestal, sendo
a estratificacéo incipiente, com formacao de dois
estratos definidos (dossel e sub-bosque).

Os individuos que comp8em o estrato lenhoso
apresentam altura média de 7,7 m, sendo que
60% das arvores que compdem o estrato
lenhoso apresentam altura entre 5 a 10 m. As
arvores emergentes ultrapassam 15 m de altura,
chegando algumas a atingir 20 m. A distribuicdo
diamétrica das formas lenhosas apresenta
moderada amplitude, sendo que 70% dos
individuos lenhosos apresentam diametro inferior
als5cm.

As espécies mais importantes nos fragmentos
de mata estudados, em ordem decrescente,
foram: Alchornea triplinervia, Mollinedia triflora,
Casearia  sylvestris, Clethra scabra, Myrsine
umbellata, Nectandra grandiflora, Monteverdia
gonoclada, Cryptocarya moschata, Vochysia
magnifica, Ocotea odorifera, Tapirira obtusa,
Cabralea canjerana, Casearia decandra e Cordia
sellowiana. Destaca-se também a elevada
presenca de arvores mortas em todos 0s
fragmentos de mata estudados, sendo esta
situacdo normal em florestas tropicais brasileiras
e indica que ndo esta havendo uma perturbac¢do
localizada. Também se destacam espécies como
Machaerium villosum, Eugenia cf. sonderiana,
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Myrcia splendens, Annona sylvatica, Geonoma
schottiana, Plinia cf.  peruviana, Sorocea
bonplandii, Persea willdenovii, Solanum cf.
bullatum, Piptocarpha axillaris, Ocotea dispersa,
Amaioua guianensis, Leucochloron incuriale,
Matayba guianensis, Campomanesia guaviroba.
No subosque dos fragmentos estudados
destaca-se a presenca de Cyathea phalerata
(samambaiagu), aléem de cipds herbaceos e
lenhosos, destacando-se as familias Bignoniaceae
(Pyrostegiavenusta), Malpighiaceae (Heteropterys
spp.), Sapindaceae (Serjania sp.), Dioscoriaceae
(Dioscorea spp.), e Fabaceae (Bauhinia spp.).
Oselementos herbaceos no subosque sao aqueles
tipicos de locais sombreados, com destaque
para as familias botanicas Rubiaceae (Psychotria
spp., Psychotria cf. leiocarpa) e Piperaceae (Piper
aduncum, Piper arboreum), dentre outros.

As plantas epifitas sdo representadas por
média diversidade, se destacando a familia
Orchidaceae, representada pelos géneros
Campylocentrum; ~ Capanemia, Gomesa e
Polystachya, familia Araceae, representada pelo
género Philodendron, e a familia Bromeliaceae,
representada  principalmente  pelo  género
Tillandsia e exemplares dos géneros Bromelia;
Aechmea e Billbergia.

A serrapilheira se apresenta de forma continua
em todos os fragmentos estudados e apresenta
de maneira genérica camada espessa.

As fotos 1 a 8, nas paginas 74 e 75, mostram a
flora local. No mapa de uso do solo, apresentado
na proxima pagina, consta a classificacdo do
"estagio sucessional” dos fragmentos florestais
objeto de supressdo vegetal.
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Mapa de uso do solo
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LEGENDA
=== ESTRADA NAO PAVIMENTADA
== == ACESSO PROJETADO

—» —» ROTA DE ESCOAMENTO DO MINERIO

/359 CURVA DE NIVEL PRINCIPAL
" CURVA DE NIVEL INTERMEDIARIA
A~~~ CURSO D'AGUA
575 LAGO/BARRAMENTO
@58 NUMERACAO DO CORPO DE MINERIO
POLIGONAIS ANM
== s08.027/1975 (TAMANDUA)
I s15.816/1971 (MANTEIGA)
LIMITES
| JLIMITE ESTADUAL/MUNICIPAL
PROPRIEDADE
AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP
RESERVA LEGAL
] AREADE LAVRA (24,91 ha)
[C_J) AREA OPERACIONAL (14,57 ha)
[__] PATIO INTERMEDIARIO (1,73 ha)
INTERVENGAO EM APP (1,58 ha)
[XX™ supreSSAO DE VEGETAGAO NATIVA (14,74 ha)
=——— PARCELAAMOSTRAL (LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO)
0 ARVORE ISOLADA OBJETO DE CORTE (27 EXEMPLARES)
MONITORAMENTO AMBIENTAL
QUALIDADE DA AGUA
O AGUA SUPERFICIAL
NIVEL DE RUIDO
@ RUIDO

MONITORAMENTO DA FAUNA
AVIFAUNA

@ PONTO DE AMOSTRAGEM
MASTOFAUNA
ARMADILHA FOTOGRAFICA (TRAPA)
@ ARMADILHA SHERMAN
HERPETOFAUNA
@ PONTO DE AMOSTRAGEM
@ ARMADILHA PITFALL
ENTOMOFAUNA
@ PONTO DE AMOSTRAGEM
USO DO SOLO
PASTAGEM / AREA ANTROPIZADA
CULTURA
SOLO EXPOSTO / VIA NAO PAVIMENTADA
VEGETAGAO NATIVA EM ESTAGIO INICIAL DE REGENERAGAO
[ VEGETAGAO NATIVA EM ESTAGIO MEDIO DE REGENERAGAO
REFLORESTAMENTO COM ESPECIES NATIVAS
REFLORESTAMENTO COM ESPECIES EXOTICAS
CHACARAS E SITIOS
[ AREA INDUSTRIAL

0 100 200 400 m

|y — e ——
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 FUSO 23 SUL
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1. Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio
de regeneragdo, com presenca de

arvores de grande porte e cipds
lenhosos.

2. Presenca de serapilheira
continua e bem decomposta e
destaque para a regeneracao
natural.

3. Liana serjania (Serjania

spp.) presente no interior do
fragmento em estagio médio de
regeneragao.

4. Detalhe da orquidea
Capanemia superflua, encontrada
no interior do fragmento em
estagio médio de regeneragao.

5. Ramos da espécie
Handroanthus albus (ipé-
amarelo-da-serra), espécie objeto
de protecao especial, conforme
Lei 9.743/88, alterada pela Lei
20.308/12.

6. Regeneracao natural da
espécie Araucaria angustifolia
(araucaria), espécie ameacada de
extingdo na categoria Em Perigo
(EN), conforme Portaria MMA n°
148/22.

7. Detalhe da orquidea
Campylocentrum spp.,
encontrada no interior do
fragmento em estagio médio de
regeneragao.

8. Tronco da espécie Cedrela
fissilis (cedro), espécie
ameacada de extingdo na
categoria vulneravel (VU),
conforme Portaria MMA 148/22,
identificada na area objeto de
supressao.
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No levantamento floristico foram identificadas 143
espécies, pertencentes a 115 géneros, distribuidas
em 58 familias diferentes, sendo que 3 espécies
sdo consideradas exdticas (2,10%) e 140 especies
sao nativas (9790%). As familias com maior
riqueza de espécies foram Myrtaceae, Fabaceae
e Lauraceae, também destacando-se as familias
Asteraceae e Rubiaceae.

Foram identificadas 4 (quatro) espécies arboreas
constantes na “Lista Nacional Oficial das Espécies
da Flora Ameacadas de Extincao”, anexa a Portaria
MMA n° 148/22, a saber: Araucaria angustifolia
(araucaria), Cedrela fissilis (cedro), Aspidosperma
parvifolium (guatambu) e Ocotea odorifera
(canela-sassafras). Também foram identificadas
as espécies Handroanthus albus (ipé-amarelo-
da-serra) e Caryocar brasiliense (pequizeiro),
objeto de prote¢do especial, no ambito estadual,
conforme dispde a Lei n® 9.743/88, que declara de
interesse comum, de preservagao permanente e

Familias com maior riqueza de espécies
no levantamento fitossociolégico na drea amostral de 0,8 ha de
Floresta Estacional Semidecidual, em Andradas - MG.

Myrtaceae

13%
.\ Fabaceae

9%
S

|
Outras Lauraceae
54% 9%
Rubiaceae
6%
‘ Euphorbiaceae
5%

Asteraceae
4%

A0 RPN

LEVANTAMENTO FLORISTICO E FITOSSOCIOLOGICO

imune de corte o ipé-amarelo (géneros Tabebuia
e Handroanthus), e a Lein®10.883/92, que declara
de preservacao permanente, de interesse comum
e imune de corte, no estado de Minas Gerais, 0
pequizeiro (Caryocar brasiliense), alteradas pela
Lei n® 20.308/12.

No levantamento fitossocioldgico realizado
foram registrados 1.495 individuos, dentre os
quais, 1.398 vivos e 97 mortos ainda em pé
(6,49% dos individuos amostrados), pertencentes
a 47 familias botanicas, 84 géneros e 99 espécies
(incluindo a “"espécie morta”).

As familias de maior riqueza floristica no
levantamento fitossociolégico foram Myrtaceae,
representada por 13 espécies (13,13% do total),
seguida por Fabaceae e Lauraceae, ambas
representadas por 9 espécies cada (9,09% do
total cada), Rubiaceae, representada por 6
espécies (6,06%), Euphorbiaceae, representada
por 5 espécies (5,05%) e Asteraceae, representada

Familias com maior porcentagem de individuos
no levantamento fitossocioldgico na area amostral de 0,8 ha de
Floresta Estacional Semidecidual, em Andradas - MG.

Myrtaceae

. 13%

4
\

A
.\ lauraceae

T 12%
Outras \ ’\
48%
Salicaceae
9%
“Morta”
| o
Celastraceae

Primulaceae

6% 6%

RIMA| K;—| COMPANHIA GERAL DE MINAS - CGM

por 4 espécies (4,04%), totalizando 46,46% do
numero total de espécies (99). As demais familias
apresentaram até 3 espécies cada, e a soma
dessas familias representa aproximadamente
53,54% do numero total de espécies amostradas.
As familias mais abundantes em numero e
porcentagem de individuos amostrados foram
Myrtaceae (189 e 12,64%), seguida de Lauraceae
(117 e M,77%), Salicaceae (140 e 9,36%), "Morta”
(97 e 6,49%), Celastraceae (96 e 6,42%) e
Primulaceae (85 e 5,69%), representando 52,37%
do numero total de individuos amostrados. As
demais familias apresentaram menos de 5%
de individuos cada e a soma dessas familias
representa 712 individuos ou 47,63% do numero
total de individuos amostrados (1.495).

A riqueza de espécies da floresta estudada (99) é
semelhante ao encontrado em outros trabalhos
realizados em Floresta Estacional Semidecidual
no estado de Minas Gerais, que variou de 73 a

Distribuicdo de frequéncia das classes de
digmetro,em %, do nUmero total de individuos
amostrados
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146 (BOTREL et al. 2002; SOUZA et al. 2003; VALE
2008; MARANGON et al. 2007; DIAS NETO et al.
2009; PRADO JUNIOR et al. 2010).

O diametro méaximo registrado foi de 87,5 cm,
correspondente a um individuo de Araucaria
angustifolia (araucaria), entretanto, destaca-se
que 1.051 individuos (70,3%) do numero total
de individuos apresentou diametro inferior a 15
cm, e menor quantidade de individuos atingindo
DAPs superiores.

A altura total das arvores variou de 1,8 m a
19,5 m, com média de 7,7 m, sendo que 1.211
individuos apresentaram menos de 10 m de
altura, correspondente a 81% do numero total de
individuos (1.495).

A densidade total na area amostral de 0,8 ha
do levantamento fitossociologico foi de 1.495
individuos, que corresponde a uma densidade
absoluta (DA) de 1.868,75 ind./ha.

Distribuicdo do nUmero de individuos
por classes de altura para os individuos
amostrados
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ARVORES ISOLADAS

Em toda a &rea de intervencdo ambiental foram
levantados 27 exemplares arbdreos nativos
isolados, distribuidos em 14 diferentes espécies e
11 familias.

Dentre 0s 41 exemplares arbéreos nativos isolados
levantados, ndo foram identificadas espécies
ameacadas de extingdo, no ambito federal,
conforme Lista Oficial de Espécies da Flora
Brasileira Ameacadas de Extincdo (Portaria MMA
148/22), ou objeto de protecao especial, no ambito
estadual, conforme Lei n 9.743/88, que declara de
interesse comum, de preservacdo permanente e
imune de corte o ipé-amarelo (géneroslabebuia
e Handroanthus) e a Lei n 10.883/92, que declara
de preservagdo permanente, de interesse comum
e imune de corte, no estado de Minas Gerais, 0
pequizeiro (Caryocar brasiliense), alteradas pela
Lei 20.308/12.

1. Medicao da
circunferéncia a altura do
peito — CAP de exemplar
arbéreo nativo isolado.

2. Plaqueta de aluminio
utilizada para auxilio do
controle do levantamento
das arvores nativas isoladas.

3. Exemplares arbdreos
nativos isolados, objeto de
futura solicitacao de corte

intervencao.

4. Exemplares arboreos
nativos isolados, objeto de
futura solicitagdo de corte

para intervencao.




FAUNA

Para os levantamentos da fauna para o EIA/RIMA
da ampliacdo das atividades de lavra de bauxita
nas poligonais dos processos ANM 808.027/1975
(mina Tamandua) e ANM 815.816/1971 (mina
Manteiga), de interesse da CGM, foram realizados
estudos para os grupos de répteis e anfibios
(herpetofauna), aves (avifauna), mamiferos
(mastofauna) e insetos (entomofauna), nos
periodos chuvoso e seco de 2019 e 2020.

Os pontos amostrais foram selecionados de
modo a contemplar todos os tipos de fisionomias
da area de estudo e, sobretudo, os locais
previstos pela ampliagdo de novas frentes de
lavra de bauxita.

Para verificar as espécies ameacadas de extincao,
foram consultadas a lista estadual, publicada
na Deliberacdo Normativa COPAM 147, de 30
de abril de 2010, que dispde sobre a Lista de
Espécies Ameacadas de Extincdo do estado
de Minas Gerais, e a lista nacional, segundo a
Portaria MMA 148, de 07 de junho de 2022, que
disp8e sobre a Lista Nacional das Espécies da
Fauna Brasileira Ameacadas de Extincao.

Com os resultados obtidos, foi realizada
avaliacdo abordando riqueza, abundancia,
relacdo de espécies com seu habitat preferencial,
habitos (generalista ou especialista), area de
vida, alimentacdo preferencial e sensibilidade.
A descricdo das metodologias empregadas, o
esforco dispendido e os resultados obtidos sdo
apresentados a seguir.

A localizacgdo dos pontos amostrados é
apresentada na imagem de satélite e no mapa
de uso do solo, constantes nas paginas 12/13 e
72/73 do RIMA, respectivamente.




82

HERPETOFAUNA

Os trabalhos de campo foram realizados em
duas campanhas com seis dias de duragao. A
primeira foi realizada na estacao chuvosa, de
28 de outubro a 02 de novembro de 2019 e a
segunda na seca, de 9 a 14 de junho de 2020. As
amostragens foram realizadas por dois biélogos.
Para a realizacdo do inventario da herpetofauna
foram utilizadas armadilhas de interceptacao e
queda e busca visual ativa. Os anfibios tambéem
foram registrados pelo método de zoofonia.

Na area de influéncia das areas Tamandua e
Manteiga foram observadas 26 espécies da
herpetofauna, sendo 22 anffbios e quatro répteis.
Considerando outros estudos realizados em
Dominio de Mata Atlantica, esta riqueza é baixa
e pode ser atribuida ao histérico de colonizacdo
da regido, que vém modificando a paisagem
e moldando a composicdo e estrutura da
comunidade.

Houve grande variagdo na riqueza e na
abundancia das espécies entre as duas
campanhas, principalmente para os anfibios
(grafico na pagina ao lado). A maior riqueza
foi observada na primeira campanha, realizada
na estacdo chuvosa, quando as 22 espeécies
de anfibios foram observadas. Na segunda
campanha, referente a seca, ocorreram somente
15 espécies. Sete espécies foram exclusivas da
estacdo chuvosa (grafico na pagina ao lado).
Estes resultados sdo semelhantes ao padréo
descrito para a regido Neotropical, onde 80%
das espécies de anfibios apresentam atividade
concentrada na estacdo chuvosa (HEYER et al,
1990).

Para os répteis, a riqueza entre as campanhas foi
semelhante, com duas espécies cada, refletindo
menor influéncia da sazonalidade. Na primeira
campanha ocorreram Salvator merianae e Dipsas
mikaniie na segunda Chironius brazilie Oxyrhopus
guibei. Da mesma forma que a riqueza, houve
maior abundancia de anfibios na campanha da
estacdo chuvosa. Considerando as 15 espécies
de anfibios comuns as duas campanhas, apenas
para Rhinella ornata, Odontophrynus cultripes,
Boana prasina e Ololygon ranki o nimero de
individuos registrado foi superior na estacdo
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seca. Nas outras 11 espécies a abundancia na
estacdo chuvosa foi muito superior ao observado
na seca (grafico na pagina ao lado), o que segue
0 padrdo sazonal observado para a anurofauna
de regides tropicais.

Durante os trabalhos de campo foram
identificados quatro de répteis pertencentes a
trés familias (fotos na pagina seguinte), sendo
um lagarto e trés serpentes, e 22 espécies de
anfibios, distribuidas em cinco familias. Nao foram
registradas espécies exdticas nem de interesse
epidemioldgico.

No levantamento de anfibios, houve registro de
uma espécie ameacada de extincdo em nivel
nacional (Bokermannohyla vulcaniae) e de quatro
na lista estadual (Bokermannohyla wvulcaniae,
Boana stenocephala, Scinax caldarum e Ololygon
ranki). Treze anfibios endémicos da Mata Atlantica
foram observados. A presenca destas espécies
indica que apesar da forte antropizacdo, a regido
ainda possui remanescentes de habitats naturais
que ainda suportam populacdes destas espécies
mais sensiveis. . Nenhum réptil registrado esta
ameacado, seja em nivel estadual ou nacional.

A perereca Bokermannohyla vulcaniae ¢é
considerada em perigo pela lista nacional de
fauna ameacada (MMA, 2022) e como Vulneravel
na estadual (COPAM, 2010). Sua localidade tipo
é Pocos de Caldas e era considerada endémica
deste municipio. Apenas em 2017 uma nova
populacdo de Bokermannohyla vulcaniae foi
descoberta em outra localidade.

Os remanescentes de mata, especialmente
0s situados no entorno dos riachos, foram
fundamentais para a herpetofauna local.
Permitiram a ocorréncia e sobrevivéncia de
espécies como Bokermannohyla vulcaniae e
Ololygon ranki, que sdo exclusivas do ambiente
florestado.  Favoreceram  ainda  espécies
dependentes dos fragmentos, porém com maior
plasticidade, como Ischnocnema henselii, Boana
faber e Adenomera bokermanni, além de espécies
oportunistas, que se reproduzem na area aberta,
mas se abrigam no interior das matas, como
Boana albopunctata e Physalaemus cuvieri. Estes
ambientes contemplam o ciclo de vida destas
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diferentes espécies, seja como sitio reprodutivo,
como éarea de abrigo ou ambos, permitindo a
coexisténcia da herpetofauna com as atividades
agrossilvipastoris.

Apesar da presenca desses anfibios sensiveis,
houve predominio de espécies generalistas e
caracterizou-se uma dominancia na comunidade,
com grandes discrepancias nas abundancias.
Apenas trés espécies representaram quase 60%
do total de anfibios registrados. Esta caracteristica
é tipica de comunidades de areas degradadas,
onde predominam espécies mais tolerantes aos
impactos ambientais, que concentram a maioria
dos individuos. Entre os répteis, apenas quatro
espécies e cinco individuos foram amostrados.

A supressao da vegetacdo pode alterar o
microclimadofragmento, afetando as populacées,
especialmente de anfibios. Para os répteis o
impacto sera menor, por ndo dependerem da
umidade do ambiente externo. Cuidados e
medidas nas atividades de lavra que evitem e/
ou reduzam o assoreamento e o carreamento
de sedimentos para os corpos d'agua devem
ser tomados, para evitar a degradacdo destes
ambientes. Ou seja, desde que haja controle no
assoreamento, as espécies com alta sensibilidade
registradas na area poderao coexistir com o
manejo na area de lavra, ndo havendo risco de
extin¢ao na herpetofauna regional.
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1. Armadilha de interceptacao e
queda: detalhe do balde. Coordenadas:
23K 335308 mE / 7566469 mN. Data:
29/10/2019. Direcao: oeste.

2. Vistoria de AlQ. Coordenadas:
23K 334930 mE / 7565315 mN. Data:
31/10/2019. Direcao: leste.

Ocorréncia e abundancia das espécies da herpetofauna nas duas campanhas realizadas
na drea de influéncia das Minas Tamandud e Manteiga, Andradas - MG.
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1. Rhinella ornata.
Coordenadas: 23K 334192 mE /
7570162 mN. Data: 29/10/2019.
Direcdo: noroeste.

2. Scinax cf. perereca.
Coordenadas: 23K 334453 mE /
7566392 mN. Data: 30/10/2019.
Direcao: sudeste.

3. Boana stenocephala.
Coordenadas: 23K 335108 mE /
7567216 mN. Data: 30/10/2019.
Diregao: norte.

4. Bokermannohyla vulcaniae.
Coordenadas: 23K 335108 mE /
7567216 mN. Data: 12/06/2020.
Direcao: nordeste.

5. Odontophrynus americanus.
Coordenadas: 23K 335004 mE /
7566545 mN. Data: 31/10/2019.
Direcdo: norte.

6. Oxyrhopus guibei.
Coordenadas: 23K 334453 mE /
7566392 mN. Data: 11/06/2020.
Direcado: sudeste.
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AVIFAUNA

Em Minas Gerais ocorrem cerca de 780 espécies
de aves, sendo um dos estados mais ricos em
avifauna do pais. A representatividade da avifauna
no estado de Minas Gerais € consequéncia da
diversificacdo de Dominios  Fitogeograficos,
como o Cerrado, a Mata Atlantica e a Caatinga, e
as zonas de transicdo entre eles.

Para a realizacdo do diagnostico regional,
foram utilizadas informacdes de dois municipios
(Andradas e Pocos de Caldas) do estado de Minas
Gerais a partir do Wikiaves, sendo realizado uma
verificacdo das midias, objetivando averiguar
a confiabilidade das midias. Na regido do
empreendimento ocorrem cerca de 340 espécies
de aves, distribuidas em 25 ordens e 64 familias,
segundo dados secundarios, o que corresponde
a 43,8% da avifauna de Minas Gerais. Excluindo-
se 0s registros exclusivos do atual estudo, 58,2%
(n=198) da avifauna ocorrente na regido do
projeto foi diagnosticada.

Os dados primarios foram obtidos em duas
campanhas de campo, a primeira realizada entre
os dias 12 a 17 de dezembro de 2019 (estacdo
de chuva), e a segunda entre 17 a 22 de julho de
2020, ja na época de estiagem, sendo aplicado
o esforco total de 101 horas de observacdo
direta da avifauna. Os horérios de amostragem
concentraram-se no periodo da manha, entre
5:30 as 11:30h, e eventualmente foram realizados
censos no periodo da tarde/noite, entre 16:00 e
22:00 horas.

Na area de estudo do empreendimento foram
registradas 201 espeécies de aves, distribuidas
em 23 ordens e 52 familias, sendo 174 na
primeira campanha e 160 espécies na segunda
campanha. Destaca-se que 36,8% das espécies
(n = 74) foram documentadas por algum método
(fotografia, gravacdo de vocalizagdo), sendo os
63,2% restantes registrados por visualizacdo ou
a partir da vocalizacdo da espécie.

Algumas espécies registradas durante o atual
diagndstico sdo apresentadas entre as fotos 1a 6
na pagina ao lado.

As ordens mais representativas  foram:
Passeriformes (124), seguida por Apodiformes
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(1). As familias mais representativas em riqueza
de espécies foram Tyrannidae (30) e Thraupidae
(21), seguidas de outras familias com diferentes
representatividades na comunidade. A familia
Tyrannidae apresenta o maior numero de
espécies das familias neotropicais e outros
estudos também apresentaram esta familia como
a mais representativa.

A partir da consulta as listas oficiais da fauna sob
ameaca de extincdo, ndo foi registrada nenhuma
espécie ameacada de extin¢ao. Das 201 espécies,
01 pode ser considerada rara (Parabuteo
leucorrhous), 10 cinegéticas, 35 xerimbabos,
18 com Indice de Vulnerabilidade = 1, e 24
indicadoras de qualidade ambiental, sendo a
maioria associada a ambientes florestais.

Em relacdo ao endemismo, das 201 espécies
registradas, 36 sdo endémicas da Mata Atlantica.
Registrou-se  uma espécie exdtica, Passer
domesticus (pardal). Registrou-se um visitante
do hemisfério norte, Catharus fuscescens (sabia-
norte-americano).

Entre as espécies registradas, 10 séo consideradas
cinegéticas (em estado de liberdade natural) e 35
sdo considerados xerimbabos (aves apreciadas
como animais de estimagao).

Em relacdo as espécies vetores e hospedeiras de
doencas (ou de importancia médica), destacam-
se representantes das familias Tyrannidae,
Vireonidae, Hirundinidae, Turdidae e Thraupidae.
A partir da utilizacdo de espécies da familia
Psittacidae (maracands, tuins, maitacas) como
xerimbabo, existe risco de transmissdo da doenca
denominada Psitacose. Na familia Psittacidae
foi encontrado o maior percentual de espécies
positivas quanto ao agente patoldgico causador
da doenca (KALETA; TADAY, 2003).

A maioria das espécies apresenta baixa
sensibilidade a  perturbacdes  ambientais,
portanto, sdo em sua maioria generalistas e ndo
apresentam restricGes para habitar ambientes
alterados. A paisagem da area de estudo
encontra-se bastante antropizada, mas ainda
ocorrem alguns fragmentos de floresta estacional
semidecidual.
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1. Strix hylophila
(coruja-listrada).

2. Ramphastos
dicolorus (tucano-de-
bico-verde.

3. Campephilus
robustus (pica-pau-
rei).

4. Geothlypis
aequinoctialis (pia-
cobra).

5. Phacellodomus
ferrugineigula (joao-
botina-do-brejo).

6. Spinus
magellanicus
(pintassilgo).

Fotos: Gustavo B.
Malacco e Eduardo
Alteff.



MASTOFAUNA

Para o EIA foi realizada caracterizacdo da
mastofauna terrestre, de pequeno, médio e
grande porte, presente na area de estudo para
o licenciamento da ampliagdo das atividades de
lavra em areas contiguas aquelas licenciadas e
lavradas e a implantacdo de outras frentes de
extracdo de bauxita, de interesse da CGM, nas
poligonais dos processos ANM 808.027/1975 e
ANM 815.816/1971 (minas Tamandua e Manteiga),
no municipio de Andradas - MG. Tais dados
serdo parte integrante deste Estudo de Impacto
Ambiental — EIA, utilizados como instrumentos
para inferir os impactos que a atividade podera
acarretar a fauna, propondo medidas de
mitigacdo que possam amparar a adocdo de
acBes para a conservacao e preservacao da
fauna local.

O levantamento primario da mastofauna ocorreu
em duas campanhas, a fim de contemplar a
amplitude sazonal. A primeira campanha foi
realizada na estacao chuvosa, entre os dias 28 de
outubro e 01 de novembro de 2019, e a segunda
campanha, ocorreu no periodo de estiagem,
entre os dias 23 a 27 de junho de 2020.

Para o inventario da fauna foram utilizados os
seguintes méetodos de amostragem:

« Foram instaladas 10  armadilhas
fotograficas, modelo Trapa-Camera®,
dispostas na area de amostragem.

« Toda a area do empreendimento foi
percorrida diariamente no intuito de
localizar vestigios, tais como, pegadas,
fezes, carcacas e tocas, ou ainda realizar
o registro de vocalizacdes ou observacdo
direta de algum espécime da mastofauna
nativa.

»  Moradores e/ou trabalhadores locais
e do entorno da area de estudo, assim
como colaboradores que circulam pela
area/regiao, foram entrevistados sobre a
ocorréncia de mamiferos silvestres

« Para pequenos mamiferos terrestres foi
utilizado o método de captura-marcacéao-
recaptura. As armadilhas permaneceram
abertas  durante quatro noites
consecutivas em cada campanha, sendo
checadas diariamente para a presenca
de pequenos mamiferos e reposicdo das
iscas. As armadilhas foram iscadas com
uma mistura de sardinha, banana e creme
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de amendoim. Foram instaladas no solo
e, sempre que possivel, instaladas no
sub-bosque, em galhos de arvores, cipds
ou arbustos (aproximadamente 1,5 m do
solo), para otimizar as chances de captura
da fauna que utiliza o extrato arboéreo/
arbustivo.

+ Concomitantemente  ao  uso  das
armadilhas tipo Sherman, foi utilizado o
método de Pitfall traps, que foi também
empregado para a captura de espéecimes
da herpetofauna.

+ Foram computados 86  registros,
perfazendo uma riqueza total de 27
espécies de mamiferos terrestres para
a area de estudo. As espécies estdo
distribuidas em sete ordens e 14 familias.
Dentre as espécies listadas, consta
uma espécie exodtica/invasora, a lebre-
européia (Lepus europaeus), registrada
por meio de entrevistas.

Das espécies encontradas por meio de
armadilhamento fotogréfico e busca ativa,
considerados aqui como métodos diretos de
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amostragem, quatro sao tipicas ou endémicas
do bioma Mata Atlantica e ndo se encontram
ameacadas de extincdo: o marsupial, Didelphis
aurita  (gamba-de-orelha-preta), o primata
Callicebus nigrifrons (saua), e os roedores
Blarinomys  breviceps  (rato-touperinha) e
Guerlinguetus ingrami (caxinguelé). O primata
Sapajus  nigritus  (macaco-prego), também
endémico do bioma, foi citado em entrevistas.
Foram registradas cinco espécies ameacadas de
extingdo: lobo guaréd (Chrysocyon brachyurys)
nas listas nacional e estadual como vulneravel a
extingao (MMA, 2022; COPAM, 2010), onca parda
(Puma concolor) na lista estadual classificado
como vulneravel, Puma yagouaroundi (gato
mourisco) como vulneravel na lista nacional,
Leopardus pardalis  (jaguatirica) e Lontra
longicaudis (lontra) como vulneravel no Estado
de Minas Gerais. Das espécies classificadas como
ameacadas de extin¢do, apenas a jaguatirica e
0 lobo-guara foram confirmados em campo de
forma primaria.

Para as espécies listadas, sete encontram-se sob
algum status de ameaca de extincdo, segundo
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1. Cerdocyon thous (cachorro-
do-mato), registrado em
armadilha fotogréfica.
7.568.489 mN.

2. H. hydrochaeris (capivara),
visualizada em busca ativa,
na polgional Tamandua. mN.
Coordenadas: 23K 334.331
mE / 7.556.340 mNFezes de

registradas no transecto
da polgional Tamandua.
Coordenadas: 23k 333.382mE/

3. Espécie de Eira barbara
(irara) registrada pela
armadilha fotografica TRAPA
9. Coordenadas: 23K 334.059
mE / 7.565.248 mN. Data:
25/06/2020.

4. Akodon montensis (rato-
do-chao) capturado por
armadilha Sherman (Live
trap), na poligonal Manteiga.
Coordenadas: 23K 334.036
mE / 7.565.444 mN. Data:
26/06/2020.

5. Blarinomys breviceps (rato-
toupeirinha) capturado por
armadilha de interceptacdo
e queda, na mina Manteiga.

as listas nacional e estadual vigentes (MMA,
2022; COPAM, 2010), e nove sdo consideradas
endémicas para o bioma Mata Atlantica.

As espécies de roedores, Nectomys squamipes,
Oligoryzomys nigripes, Blarinomys breviceps
e Akodon montensis, além do marsupial
Gracilinanus  agilis,  foram  exclusivamente
registradas no presente estudo, ndo constando
nas listas dos trabalhos secundarios compilados.
Todas as outras espécies identificadas foram
também confirmadas para as referéncias
consultadas na literatura.

A maior parte das espécies &€ comum e facilmente
registradas em areas de Mata Atlantica, inclusive
em areas fragmentadas. Apesar disto, a
mastofauna encontrada na area de estudo pode
ser considerada diversificada, utilizando diversas
fisionomias e habitos alimentares.

As espécies registradas na regido sdo
principalmente de habito noturno, o que pode
favorecer sua permanéncia mesmo em areas
com antropizacao.

Coordenadas: 23K 334.449 mE /

Leopardus pardalis (jaguatirica),

7.566.213mN. Data: 24/06/2020.

Coordenadas: 23K 335.028 mE /
7.566.258 mN. Data: 30/10/2019.
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ENTOMOFAUNA

Os trabalhos de campo para diagnostico da
entomofauna foram realizados entre os dias 21 e
24 de janeiro de 2020 (estacao chuvosa) e entre
15 e 19 de junho de 2020 (estacao seca).

A area de estudo foi dividida em duas subareas,
Tamandua (ANM 808.027/1975) e Manteiga (ANM
815.816/1971). Pela grande extensdo da area
da poligonal Tamandua, foram analisados dois
pontos amostrais proximos as suas extremidades.
As regides de distribuicdo dos trés pontos sao
muito semelhantes em suas paisagens e uso de
solo, podem ser caracterizadas quase em sua
totalidade por uso agropecuario em um mosaico
com monoculturas, pastagens e fragmentos de
matas.

Para o estudo de entomofauna terrestre foram
utilizados métodos ativos e passivos, para
contemplar diferentes estratos vegetais onde
distribui-se este grupo faunistico.

Foi coletado um total de 2895 individuos
pertencentes a 73 familias da Classe Insecta,
sendo grande parte mosquitos flebotomineos
pertencente a ordem Diptera. Para as analises,
foram considerados apenas os individuos que
foram identificados pelo menos até o nivel de
Familia. Sendo assim, foi considerado, para fins
das analises, um total de 1413 individuos coletados
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1. Hemiptera
(Busca ativa).

2. Hemiptera
(Busca ativa).

3. Lepidoptera
(Busca ativa).

4. Lepidoptera
(Busca ativa).

5. Orthoptera
(Busca ativa).

nas duas campanhas realizadas (fotos ao llado).

As ordens de insetos encontradas sdo as mais
comuns e as principais encontradas em matas
de galeria, florestas em estagios primarios de
regeneracao, e principalmente em pequenos
fragmentos de mata.

Néo foram encontradas espécies ameagadas
para o estado de Minas Gerais ou de interesse
econémico. De interesse médico foram
encontrados mosquitos pertencentes a duas
familias: Psychodidae e Culicidae, onde podem
ser encontrados os vetores de doencas como A.
aegypti.

Osresultadosapresentados retratam, aposanalises
de duas campanhas realizadas em periodos
seco e umido, boa amostragem de insetos, com
presenca das principais ordens esperadas e com
boa distribuicdo entre as amostras. A identificacao
em nivel de familia para a maioria dos individuos
coletados possibilitou uma observacdo direta
do estado de conservacao das areas estudadas,
que foi definida dentro do esperado com uma
floresta em estado de regeneracao, com boa
heterogeneidade de ambientes para abrigar
insetos de diferentes nichos ecoldgicos, mas com
entorno de pastagens e areas mais degradadas.
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MEIO ANTROPICO

O MUNICiPIO DE ANDRADAS | O municipio de
Andradas estd localizado na porcao sul do
estado de Minas Gerais, e integra a mesorregido
Sul/Sudoeste de Minas Gerais e, juntamente com
outros 12 municipios, faz parte da microrregidao
de Pogos de Caldas. O municipio possui 469,396
km? de &rea total e limita-se ao norte com os
municipios de Caldas e Pocos de Caldas; a leste,
com lIbitiura de Minas e Santa Rita de Caldas; ao
sul, Albertina, Jacutinga e Ouro Fino; e a oeste
com Aguas da Prata, este Ultimo localizado no
estado de S&o Paulo.

Segundo consta no sitio eletrénico da Prefeitura
de Andradas (2020), a formacdo do municipio
iniciou-se por volta de 1790, quando a exploracdo
do ouro comecou a entrar em decadéncia no
centro de Minas Gerais, enquanto a agricultura
€ a pecuaria se acentuavam nas demais regides.
Os primeiros desbravadores, Felipe Mendes
e 0 Guarda Mor Antonio Rabelo de Carvalho,
atravessaram o rio das Antas e cruzaram a
cachoeira do corrego Tamandua, se fixaram as
margens do corrego do Cipd onde fixaram suas
fazendas, ampliando mais tarde seus dominios
para além da serra do Caracol, chegando até o
rio Jaguari-Mirim, que mais tarde corresponderia
ao territério de Andradas.

A fazenda Dourada, local onde se originou o
municipio de Andradas, recebeu a denominacdo
de Samambaia com o advento, em 1848, da
doacdo de terras para construcdo de uma capela
em homenagem a Sdo Sebastido.

Em 07 de outubro de 1860, por meio da Lei
Provincial 1.098 e da Lei Estadual 2, de 14 de
setembro de 1891, foi criado o distrito de S&o
Sebastido de Jaguari. Em 01 de setembro de
1888, por meio da Lei Estadual 3.656, o distrito foi
elevado a categoria de vila, com a denominacao
de Caracol, a partir de terras desmembradas do
municipio de Caldas. Em 20 de setembro de 1928
foi alterada a denominacdo do municipio de
Caracol para Andradas, por meio da Lei Estadual
n°® 1035. Desde o ano de 1971, o municipio
¢ constituido por trés distritos:  Andradas,
Campestrinho e Graminea.

Apos a abolicdo da escravatura, Andradas recebeu
os primeiros colonos europeus, especialmente
italianos, a maioria dedicada a viticultura, ramo
que mais tarde conferiu ao municipio a posicdo
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de bom produtor de vinho do pals (IBGE, 2020).
Alem de vinho, hoje o municipio também se
destaca no cultivo de flores.

O nucleo urbano de Andradas (fotos na pagina
ao lado) estd situado imediatamente a sul do
Macico Alcalino de Pocos de Caldas e na porcéo
central de seu territorio. A BR-146 e a MG-455 sdo
as principais rodovias que atendem o municipio,
sendo que a primeira sera utilizada para o
escoamento do minério até a fabrica da Alcoa,
localizada em Pocos de Caldas. Das areas de
lavra até a BR-146, o escoamento seré realizado
por acesso ndo pavimentado, conforme descrito
na secao 3.3 — Alternativas de escoamento do
minério, constante no capitulo 3.

DINAMICA POPULACIONAL | De acordo com
o censo do IBGE (2020), a area territorial de
Andradas é de 469,396 km? e, relativo ao ano
de 2010, Andradas possufa 37.270 habitantes, o
que |he conferia uma densidade demografica de
79,40 hab./km? Quase n3o héa discrepancia entre
a populacao total feminina (49,88%) e a masculina
(50,1%), porém, o percentual da populagéo
urbana é muito superior a rural, de 75,2% contra
24,8%. A populacao rural masculina € 13,5%
maior em relacdo a populacao rural feminina.

A estimativa populacional do IBGE para 2019 era
de 41.077 habitantes.

De 1970 a 2010, a populacdo andradense registrou
aumento de cerca de 46%, passando de 20.009
para 37.270 habitantes.

Até a década de 1970 Andradas ainda era um
municipio tipicamente rural, com somente 39%
da populagdo residindo na zona urbana. Em
menos de duas décadas houve uma inversdo
da situacdo, fendbmeno observado em muitos
municipios brasileiros a partir da década de 1980,
tanto que no censo demografico de 1991 a taxa
de urbanizacdo de Andradas era de 67,8%.

No que tange ao Indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDH-M), Andradas passou de
0,499 em 1991 para 0,644 em 2000 e 0,734 em
2010, posicionando-se na 712 colocagdo entre 0s
municipios mineiros e a 9282 colocac¢do entre os
municipios brasileiros. A dimensdo Longevidade
fol 0 que mais contribuiu para este crescimento,
seqguida pelas dimensGes Renda e Educacdo,
conforme se observa no quadro na pagina
seguinte.
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NiVEL DE VIDA DA POPULAGAO ANDRADENSE | A
expectativa de vida ao nascer em Andradas era
de 77,69 anos e a probabilidade de sobrevivéncia
até 0s 60 anos era de 86,32%, valores ligeiramente
maiores em relacdo aos apresentados para o
estado de Minas Gerais.

A mortalidade infantil e a mortalidade de criancas
de até cinco anos de idade em Andradas, de
respectivamente 11,5 e 13,38 por mil nascidos
vivos, foram inferiores aos do estado de Minas
Gerais como um todo (15,08 e 17,03). Por outro
lado, em relacdo a taxa de fecundidade total e a
taxa de envelhecimento, o municipio apresentou
valores superiores aos observados no estado
mineiro, de 1,86 e 9,81, respectivamente. No
que tange a taxa bruta de mortalidade, em
2010 Andradas apresentou 6,47 &bitos por mil
habitantes, segundo o IMRS (FJP, 2020).

Com relacdo a estrutura e recursos institucionais,
em 2009, Andradas contava com 23
estabelecimentos de saude (entre hospital e
centros de saude), dos quais 8 privados e 15
publicos, e contava com 93 leitos hospitalares
para internacao (IBGE, 2020).

EDUCACAO | Em 2010, a taxa de escolarizacdo
em Andradas da populagao de 6 a 14 anos de
idade era de 96,7%, ou seja, 4,3% ndo receberam
qualquer instrucdo, o que colocava o municipio
na 6342 colocacdo no estado mineiro. A taxa de
analfabetismo da populagédo de 15 anos ou mais
de idade era de 8,5%, o que representa uma
reducao em relacdao ao ano de 2000, quando
a taxa era de 12,1% (quadro ao lado). Ainda de
acordo com o IBGE (2010), havia pouca diferenca
na condicdo de alfabetizacdo entre a populacéo
urbana e rural, que contavam com 87% e 83% de
pessoas alfabetizadas, respectivamente

LAZER, TURISMO E CULTURA | Com relacdo as
manifestacdes culturais, de acordo com o IBGE
(2014), estdo presentes no municipio grupos
artisticos das areas de teatro, tradicdo popular,
danca, musical, orquestra, coral, banda municipal,
associagao literaria, capoeira, artesanato e
gastronomia, o que classificou Andradas com
alta pluralidade de grupos artisticos (FJP, 2020).
Destes grupos, destaca-se a Festa do Vinho,
evento tradicional realizado anualmente desde
1954 com o apoio da Secdo Municipal de
Incentivo ao Turismo e a Cultura, que conta com

1. Centro da cidade de Andradas
2. Centro da cidade de Andradas

indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - 1991-2000-2010

EDUCACAO 0,247 0,439 0,617
LONGEVIDADE 0,766 0,84 0,878
RENDA 0,657 0,723 0,731

IDHM 0,499 0,644 0,734

Fonte: IBGE/Cidades, 2020.

Taxa de analfabetismo da populagdo
de 15 anos ou mais - 2000 - 2010

15 a 24 anos 2,00% 1,10%
24 a 59 anos 10,00% 5,90%
60 anos ou mais 36,90% 26,30%
TOTAL 12,10% 8,50%

Fonte: IBGE/Cidades, 2020.
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apresentacdes culturais, comidas e bebidas tipicas
em vista de celebrar a implanta¢ao da producdo
de vinho pelos imigrantes italianos e portugueses.
Outras tradicbes festivas de importancia sdo a
Folia de Reis, a Festa de S3o Benedito, a Festa
da Ceramica, o dia de Sdo Sebastido, padroeiro
da cidade, comemorado no dia 20 de janeiro
e 0 aniversario da cidade, festejado em 22 de
fevereiro.

Em 2016, a capoeira ganhou notoriedade dentre
as manifestacdes culturais ao ser reconhecida
como Patriménio Cultural da Cidade.

Por caracterizar-se geomorfologicamente como
uma regiao de “terras altas’, a cidade viabiliza
atividades esportivas ao ar livre e de turismo de
aventura. Alguns locais propicios para a realizacdo
de trilhas ecoldgicas, escalada e montanhismo
séo a Serra do Caracol, a Serra do Pau D'Alho, a
Pedra da Cruz, a Pedra do Elefante, a Pedra do
Pantano, a Pedra do Boi e a Pedra Alto da Boa
Vista. O Pico do Gavido é conhecido como um dos
melhores pontos para a pratica de voo livre, onde
sdo sediados campeonatos regionais, estaduais
e internacionais. Conta com infraestrutura para
visitantes, como estacionamento e lanchonetes.
Ainda, dentre as op¢Oes de lazer, Andradas possui
80 cachoeiras em propriedades particulares para
visitagdo e pratica de esportes, como canoagem.
Dentre elas: a Cachoeira Aldeia Fazenda
Velha, a Cachoeira Capdo do Mel, a Cachoeira
Capaozinho e a Cachoeira Toca das Andorinhas.

HABITAGAO, INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO
I De acordo com o censo demografico de
2010, Andradas contava com 12.212 domicilios
particulares permanentes, dos quais 9.308 em
area urbana e 2.904 localizadas na zona rural,
7.317 eram imoveis proprios, 3.019 eram alugados
e 1.876 foram cedidos ou estavam em outras
condicBes imobiliarias.

Dentre os domicilios particulares permanentes,
75% possulam saneamento adequado, 19%
semiadequado e 6% eram inadequados. O
esgotamento sanitario no municipio se estende a
79,2% da populagdo. Andradas contava em 2008
com 9.886 unidades residenciais atendidas pelo
sistema publico, com volume de 6.733 m? tratados
e distribuidos diariamente (IBGE, 2020). No Plano
Municipal de Saneamento Bésico (2018) foram
relacionadas quatro EstacBes de Tratamento de
Esgoto - ETE no municipio, sendo que apenas a
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ETE do Bairro Portal da Mantiqueira encontrava-
se em funcionamento, com vazdo maxima de
162.500 litros por dia.

A coleta de lixo se estendia a 92,/% dos
domicilios particulares permanentes, cerca de
99,8% contavam com rede de energia elétrica e
a canalizacdo e o abastecimento de agua atingia
quase que a totalidade (99,9%). Conforme o
censo de 2010, 6,5% dos domicilios particulares
permanentes ndo atendidos pela coleta de lixo o
tinham destinado a queima na propriedade. Em
2013, como forma de reqularizar as atividades
relacionadas a coleta do lixo, especialmente para
fins de venda para reciclagem por parte dos
trabalhadores caracterizados como “catadores”,
a Prefeitura Municipal iniciou, em parceria
com os setores de saude, limpeza publica
e desenvolvimento de educacdo ambiental,
o "Projeto APA - Andradas protegendo o
ambiente”, cujo foco é a reciclagem do lixo
domeéstico, conciliado ao trabalho socioeducativo
e de conscientizacdo ambiental. O municipio
conta ainda com o servico de coleta especial
denominado “Cata Treco”, em que s&o coletados
moveis velhos e sucatas diversas. A coleta e a
disposicao final do lixo hospitalar sdo realizadas
separadamente por empresa terceirizada e a
atividade conta com veiculos especialmente
preparados.

A distribuicdo de energia elétrica é realizada pela
Companhia Energética de Minas Gerais — CEMIG,
sendo que, dos domicilios que possufam energia
elétrica em 2010, quase a totalidade (99,8%) era
atendida pela companhia distribuidora (IBGE,
2010).

O abastecimento de agua no municipio é realizado
pela COPASA — Companhia de Saneamento de
Minas Gerais. Dos domicilios permanentes, 76%
eram atendidos pela rede geral de abastecimento
de agua e 24% por pocos ou nascentes dentro e
fora da propriedade, no ano de 2010.

ATIVIDADES ECONOMICAS E ESTRUTURA
PRODUTIVA | Entre 1991 e 2010, a renda per capita
média do municipio cresceu 57,73%, passando
de R$ 478,27 para R$ 754,39. Neste periodo, a
pobreza (Mmedida pela proporc¢do de pessoas com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00,
a preco vigente em agosto de 2010) diminuiuy,
passando de 14,08% em 1991 para 8,54% em
2000, e para 2,51% em 2010. A desigualdade de
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renda representada pelo Indice de Gini evoluiu
de 0,47, em 1991, para 0,56, em 2000, e para
0,44, em 2010 (PNUD; FIP; IPEA, 2020).

De acordo com o IBGE (2020), no ano de
2018, Andradas contava com 1.371 empresas
cadastradas (QUADRO 5.5.4.1), das quais 1.302
atuantes, com 10.711 pessoas ocupadas (8.625
assalariados), sendo o salario médio mensal de
1,9 salarios minimos.

As atividades econdmicas estavam concentradas
nos setores secundario e terciario, com
participacdo de 33,51% e 46,14%, respectivamente
(FJP, 2020).

O Produto Interno Bruto - PIB a precos correntes
no municipio de Andradas em 2017 foi de R$
872.681.660,00. A renda per capita nesse ano foi
de R$ 21.438,65, situando na 972 dentre os 853
municipios mineiros.

A producdo agricola  era  representada
principalmente pelo cultivo do café, que ocupava
a area total de 9.040 hectares em 2018. O
segundo produto mais cultivado era o milho, em
820 hectares, seqguido da banana e da batata-
inglesa, em 720 e 180 hectares, respectivamente.
Em menores propor¢Ses eram cultivados uva,
soja, tomate, trigo, dentre outros produtos
referentes as lavouras permanente e temporaria,
em areas pouco significativas quanto ao tamanho,
somando 393 hectares.

O turismo é importante fonte de renda para
O municipio, sobretudo para a populacdo da
regido. Dentre os principais pontos turisticos
destacam: Serras do Caracol e Pau D'Alho, nas
quais se encontram os atrativos como o Pico
do Gavido, onde ha pratica de voo livre, Pedra
da Cruz, Pedra do Elefante, Pedra do Pantano,
Pedra do Boi e Pedra Alto da Boa Vista; além 80
cachoeiras que se espalham por todo o territorio
municipal. O Pico do Gavido, um dos principais
atrativos turisticos de Andradas, é acessado pela
mesma estrada municipal por onde se dara o
escoamento do minério, porém esse acesso é
utilizado pelos turistas nos finais de semana e
feriados. Esse acesso nao pavimentado também
é utilizado pelos moradores locais, para chegar
até o municipio paulista de Aguas da Prata, e
também compreende um trecho do tracado do
Caminho da Fé (inspirado no milenar Caminho
de Santiago de Compostela, Espanha).

A rota do Caminho da Fé, a partir da cidade de
Aguas da Prata até o entroncamento com a BR-
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Ramal principal
< Ramais (in(cio)
o Cidades
= Bairros / distritos

3. Mapa ilustrativo do caminho da
fé (fonte: www.caminhodafe.com.br)

4. Pico do gavido (foto: Lucas Aldi)

Cadastro central de empresas em
Andradas no ano de 2018

NUmero de empresas atuantes 1.302 unidades
Ndmero de unidades locais 1.371 unidades
Pessoal ocupado assalariado 8.625 pessoas
Pessoal ocupado total 10.711 pessoas

Fonte: IBGE/Cidades, 2020.
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146, no km 550,3, em Andradas, tem cerca de 21
km, e ndo sera utilizado como rota de escoamento
de minério pela CGM Normalmente, o caminho &
sinalizado por placas com setas amarelas indicando
a direcdo a seguir.

USO E OCUPAGAO DO SOLO | Andradas situa-se
na por¢do sudoeste do estado de Minas Gerais,
limitrofe a Espirito Santo do Pinhal, municipio do
estado de S&o Paulo. De acordo com as Regides
de Planejamento, Andradas localiza-se na Regido
Il - Sul de Minas e integra também a Regido
Administrativa do Alto Rio Pardo.

Andradas esta compreendida no planalto de Pocos
de Caldas, no extremo sul do Macico Alcalino de
Pocos de Caldas. Boa parte do territdrio municipal
esta concentrada em areas serranas do Macico de
Pocos de Caldas. As altitudes do municipio estdo
compreendidas entre pouco mais de 800 m a
1.600 m, observadas na porcdo serrana (serra do
Gavigo).

O municipio de Andradas tem uma area territorial
de 46.939,60 ha (469,39 km?). O IBGE (2020), no ano
de 2017, apontou a utilizacdo das terras referentes
a 26.258,0 ha, que corresponde 55,94% de seu
territério. Dentre essa area, 42,5% eram ocupadas
por lavouras permanentes, 21,2% por pastagens
naturais e 16,2% por pastagens plantadas em boas
condicoes.

O uso do solo no municipio é diversificado,
apresentando areas de pastagem, agricola, urbana,
reflorestamento, mineracdo e remanescentes
florestais. Este Ultimo concentrado, sobretudo nas
porcdes serranas, em areas de dificil acesso ou com
declividade acentuada que restringem a utilizagao
do solo para agricultura. O reflorestamento € uma
atividade que tem expandido, principalmente na
porc¢ao norte do municipio.

Nas poligonais ANM 808.027/1975 (mina Tamandua)
e ANM 815.816/1971 (mina Manteiga), 0s principais
usos que se destacam sdo aqueles destinados a
agricultura (milho, trigo, mandioquinha, cenoura
etc), além do reflorestamento de eucaliptos,
pastagem e areas mineiras. Os plantios de uva
e azeite tém se desenvolvido na regido, bem
como as estufas de plantacdo de flores (foto 5). A
sudeste das poligonais ANM 808.027/1975 (mina
Tamandua) e ANM 815.816/1971 (mina Manteiga),
na altura do km 550,30 da BR-146, se encontra o
condominio residencial Chacaras Mantiqueira e a
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pousada Pico do Gavido (foto 6, na pagina ao
lado).

CONTROLE DO TRAFEGO DE VEiCULOS LEVES E
PESADOS | A expedicdo de bauxita das areas
de lavra para a fébrica em Pocos de Caldas
aumentara o fluxo de caminhdes na Rodovia BR-
146. Estima-se que serdo realizadas 101 viagens
por dia para o transporte de aproximadamente
15.000 toneladas de bauxita.

Para avaliagdo da influéncia do trafego dos
veiculos relacionados as futuras atividades
da CGM, foi realizada a medicdo do fluxo de
veiculos leves e pesados pela Rodovia Pogos
de Caldas - Andradas (BR-146), nos periodos
matutino e vespertino, em 2 (duas) campanhas
de monitoramento.

Foi escolhido um ponto as margens da rodovia
BR-116 e o técnico da Prominer contou o fluxo de
veiculos leves e pesados por 1 (uma) hora, em 2
(dois) periodo do dia, separando pelos 2 (dois)
sentidos da rodovia (foto 7). Considerou-se como
veiculos leves os carros e motos e, como veiculos
pesados os caminh&es de 4 rodas, caminhdes de
6 rodas ou mais e, onibus.

Foram contabilizados entre 11 (onze) e 22 (vinte
e dois) velculos pesados por hora em cada
sentindo da rodovia BR-146. Estima-se que
serdo realizadas 13 (treze) viagens por hora em
cada sentindo da rodovia quando da operac¢do
das areas de lavra de bauxita, ocasionando um
aumento do numero de veiculos pesados que
trafegardo pela rodovia BR-146, podendo dobrar
em alguns horarios de menor movimentagdo.
Os resultados obtidos revelam que o trafego pela
BR-146, rodovia que liga as cidades de Pocos de
Caldas e Andradas é composto principalmente
por veiculos leves, carros pequenos e particulares,
para o deslocamento entre essas localidades.
A passagem de caminh&es leves e pesados é
muito baixa por esta rodovia, visto que ndo ha
atividades industriais nesta regido e o trecho de
serra ter curvas acentuadas, com exce¢do apenas
no periodo de pico quando foi registrado um
aumento na passagem de onibus.

Considerando 0s numeros de veiculos na
primeira campanha de medicdo, os caminhdes
de expedicao de bauxita da CGM representariam
um aumento de 8% a 18% no volume de trafego
horario.
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Nota-se que entre as duas campanhas de
monitoramento, houve uma diminuicdo no
trafego de veiculos, principalmente dos veiculos
leves, provavelmente em funcdo da pandemia
do COVID-19, tendo os municipios de Pocos de
Caldas e Andradas restringido 0s acessos de
visitantes de outros municipios.

Nesse cenario, 0 nimero de caminhdes da CGM
que trafegara transportando o minério de bauxita
representaria entre 12% e 25% da quantidade
de veiculos total por hora que trafegam pela
Rodovia BR-146.

Ressalta-se que a Rodovia BR-146 é pavimentada,
com acostamento e bem sinalizada, comportando
os caminhdes da CGM que realizardo o
escoamento do minério das areas de lavra ao
patio de armazenamento na fabrica, porém,
durante o periodo de extracao de bauxita, deve-
se realizar o monitoramento das condices de
trafego de todas as vias de escoamento.

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO | Atendendo o
que determina a Portaria IPHAN 07/1988 e a
IN IPHAN 01/2015, em 27 de maio de 2020, foi
protocolado na Superintendéncia do IPHAN em
Minas Gerais 0 Projeto de Avaliagdo de Impacto ao
Patrimonio Arqueoldgico — PAIPA, no ambito do
processo IPHAN 01514.001583/2019-87, referente
as areas lavras de bauxita nas poligonais ANM
808.027/1975 e a ANM 815.816/1971, de interesse
da CGM, no municipio de Andradas, visando a
salvaguarda do patriménio arqueoldgico nacional
por ventura existente na area de implantacdo do
empreendimento.

Foi emitida a manifestacdo conclusiva do Instituto
do Patriménio Histérico e Artistico Nacional —
IPHAN MG (Processo n° 01514.001583/2019-87),
emitido em 17 de agosto de 2021, por meio do
Oficio n°® 2659/2021/DIVAP IPHAN-MG/IPHAN-
MG-IPHAN, concedendo anuéncia final para
a emissdo pelo orgdo licenciador competente
das licencas ambientais ao empreendimento de
extracao de bauxita, para as minas Tamandua e
Manteiga.
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5. Estufa de plantio de flores,
localizada imediatamente a norte
da poligonal ANM 807.899/1975.

6. Pousada localizada ao longo
do acesso ndo pavimentado a ser
utilizado para o escoamento do
minério.

7. Ponto CT1, localizado as
margens da Rodovia Pogos de
Caldas - Andradas (BR-146),
altura do km 550



AVALIACAO DE

IMPACTOS

A avaliacdo dos impactos ambientais € um dos principais
pontos de um EIA, pois tem as seguintes fungdes:

1.

fornecer um prognoéstico da situagao futura do
ambiente na area de influéncia do empreendimento;
estabelecer uma base de referéncia para a discusséo
publica do projeto e para seu licenciamento ambiental;
e

orientar a formulacdo de medidas mitigadoras,
compensatérias e demais elementos do plano de
gestdo ambiental do empreendimento.

Para a realizacdo da avaliagdo dos impactos ambientais é
adotada uma metodologia e, no caso deste EIA, seguiu-se a
proposta de Sanchez e Hacking (2002) e Sanchez (2013), na
qual sdo seguidas as seguintes etapas:

1.

Definicdo das atividades do empreendimento que
podem gerar aspectos ambientais;

Identificacdo dos provaveis aspectos ambientais
associados a essas atividades;

Classificagdo dos aspectos ambientais identificados
em “significativos” ou “pouco significativos”;
Preenchimento do primeiro campo da matriz,
correlacionando atividades com aspectos ambientais;
Identificacdo de impactos ambientais associados a
cada aspecto;

Preenchimento do segundo campo da matriz,
correlacionando aspectos com impactos ambientais.
Classificacdo dos impactos ambientais identificados
segundo trés classes de importancia: Baixa, média ou
alta.
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PROJETOS LTDA

ATIVIDADES QUE COMPOEM A AMPLIAGAO DO ASPECTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA
EMPREENDIMENTO AMPLIACAO DO EMPREENDIMENTO

IMPLANTACAO Remocdo de vegetacdo rasteira e exemplares arbdreos nativos | modificacdo das formas de uso do solo

Remocao de fragmentos de vegetacao nativa e intervencao em APP
¢ 9 getes ¢ perda de habitats naturais

Remocdo de areas de cultivo e pastos
perda de habitats antropizados

Raspagem do solo orgéanico

- ) alteracdo da morfologia do terreno
Estocagem do solo organico
. = - O aumento das taxas de erosdo e assoreamento de drenagens
Melhoria e manutencéo de acessos
Preparacdo do patio de estocagem de minério - ) consumo de recursos ndo renovaveis (combustiveis fosseis)
Implantacao do sistema de drenagem 0 consumo de recursos ndo renovaveis (bauxita)
OPERACAO Escavagdo mecanica do minério de bauxita )
- 0] consumo de agua
Carregamento do minério de bauxita em caminhdes basculantes
- ) emissdo de material particulado
Transporte do minério de bauxita até o patio de estocagem
o o - ) emissdo de gases de exaustdo e particulas de motores
Estocagem do minério no patio
Transporte rodoviario do minério de bauxita até a fabrica B 0 emisséo de ruidos
Captacdo da 4gua e umectacdo das pistas - 0] geracao de efluentes liquidos
Geraéio, estocagem e transporte de residuos - ) potencial vazamento de 6leos e combustiveis
Geracdo, acondicionamento e destinagdo de efluentes sanitérios
- ) - D | geracdo de residuos solidos domésticos e ndo perigosos
Manuteng¢do de maquinas e equipamentos
) aumento do trafego de veiculos nas vias
Aquisicdo de bens e servicos
. . - O manutencdo da demanda de servigos publicos
Pagamento de salarios e beneficios
Recolhimento de impostos - o geragdo e manutencéo de postos de trabalho
Pagamento de royalties aos proprietarios - e} arrecadacio de taxas e tributos
RECUPERACAO Reconformacdo dos taludes e bermas (remodelagem do terreno - . -
¢ ¢ ( 9 ) | - ) - D | geracdo de oportunidades de negdcios
Reposicdo da camada de solo organico
) - D | plantio e trabalhos paisagisticos
Plantio de herbaceas
e} - D restauragdo de habitats naturais

Plantio de mudas nativas

D | perda de postos de trabalho

DESATIVAGCAO Devolugéo dos terrenos aos proprietarios
Transporte de entulho e residuos D | cessacdo da arrecadacdo de taxas e tributos
Dispensa de médo-de-obra D | reducéo das atividades comerciais e de servicos

Cessagéo do recolhimento de impostos Fases do empreendimento: P — planejamento | — implantacdo O — operagao D — desativacao




ASPECTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA LAVRAE

BENEFICIAMENTO

# ASPECTO

modificacdo das formas de uso
do solo

INDICADOR

area afetada

ESTIMATIVA

24,91 ha de lavra
14,57 ha de areas operacionais
1,73 ha de patios de estocagem

2,26 ha em estagio inicial de regeneracdo

2 perda de habitats naturais area de intervencao florestal 12.48 ha em estégio médio de regeneracio
3 perda de habitats antropizados  area de pastagens e cultivos agricolas 26,45 ha
4 alteracdo da morfologia do 4rea afetada 41,20 ha
terreno
aumento das taxas de eroséo e
5 .U. =
assoreamento de drenagens
6 plantio e trabalhos paisagisticos area do plantio compensatorio 14,08 ha
7 restauracdo de habitats naturais area de lavra recuperada apds desativacao 41,20 ha
g consumo de recursos ndo reno- consumo anual de éleo diesel 360.000 l/ano
vaveis (combustiveis fosseis) consumo anual de lubrificantes 180.000 I/ano
g Consumo de. FECUrsos A0 TENO™ L ocerva lavravel bauxita 654.896 t
vaveis (bauxita)
10 consumo de agua consumo anual de 4gua para umectacdo 8.000 I/ano
11 emissdo de material particulado gUEITlskels Elnlid(eh) ol L (Ek ele i 3 kg/km
estradas de terra
12 emissao de gases de exaustao e emissdes de CO limites especificados pelos
particulas de motores 2 fabricantes dos motores
13 emissdo de ruidos n.u. -
14 geragao de efluentes liquidos efluentes sanitarios 0,35 m*/dia
15 potencial vazamento de 6leos e  volume anual (0,001% do consumo de ST
combustiveis diesel) /
16 gera(;lao. de res@uos splldos quantidade anual 0,5 t/ano
omésticos e ndo perigosos
17 ig?\ig;o do trafego de veiculos n° de viagens para expedicdo de minério 105 viagens/dia (ida+volta)
18 manutencdo da demanda de
: o n.u. -
servicos publicos
geracdo e manutencao de pos- - - . -
19 tos de trabalho empregos diretos na operagao 33 empregos diretos na operacao
recolhimento esperado de ICMS 12% sobre o valor da venda
20 arrecadacio de taxas e tributos recolhimento esperado de CSLL 1% do lucro
¢ recolhimento esperado de PIS/COFINS 9,25 % sobre o valor da venda
recolhimento esperado da CFEM 3% do faturamento liquido
21 geracao de oportunidades de o .
negocios -
22 perda de postos de trabalho n® de demissdes ao final da operacdo 33 empregos
93 Cessacao da arrecadacao de o .

taxas e tributos
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IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DO

EMPREENDIMENTO

Apagina 114 traz, noformato de matriz, ainteracao
entre atividades, aspectos e impactos ambientais
decorrentes da ampliacdo do empreendimento.
Os impactos ambientais indicados no quadro ao
lado foram classificados segundo trés categorias,
a saber, impactos de pequena, de média ou de
grande importancia.
A andlise de cada impacto identificado é
reproduzida a sequir.
A importancia ou significancia de cada um dos
impactos ambientais, de acordo com o seguinte
procedimento:
1. selecdo de um conjunto de atributos para
descrever os impactos;
classificacdo de cada impacto segundo o
atributos;
selecdo de um sub-conjunto de atributos
para fins de interpretacdo da importancia
de cada impacto;
definicdo de uma regra de combinacdo
de atributos para fins de classificar
0s impactos segundo trés graus de
importancia: pequena, média ou grande;
aplicacdo da regra para cada impacto
identificado;
6. afericdo do resultado.
Para as etapas (1) e (2), foram usados os atributos
sugeridos pela Resolucdo CONAMA n° 01/86
(Artigo 6° inciso ), acrescidos de alguns outros
sugeridos pela literatura técnica para guiar o
exame de impactos ambientais. Os atributos
utilizados e as respectivas conceituagdes sao as
seguintes:
EXPRESSAO | Este atributo descreve o caréter
positivo ou negativo (benéfico ou adverso) de
cada impacto; Note-se que, embora a maioria
dos impactos tenha nitidamente um carater
positivo ou negativo, alguns impactos podem ser
ao mesmo tempo positivos e negativos, ou seja,
positivos para um determinado componente ou
elemento ambiental e negativo para outro
ORIGEM |Trata-se da causa ou fonte do impacto,
direto ou indireto
DURACAO | Impactos temporérios sdo aqueles
que s6 se manifestam durante uma ou mais
fases do projeto, e que cessam quando de sua
desativa¢ao; impactos permanentes representam
uma alteracdo definitiva no meio ambiente

1 -.n.. Alteracdo do ambiente sonoro
2 -.n.. Alteragdo da qualidade do ar

Reducéo do estoque de recursos
naturais

Desencadeamento de Frocessos
de dinamica superficia

Alteracdo no fluxo hidrico super-
ficial

Risco de contaminagao e altera-

¢ao nas condigdes fisicas do solo

Perda da cobertura vegetal e
interferéncia em APP

Perda potencial de vestigios
arqueologicos

Manutencao da atividade econo-
mica e da massa monetaria

Incomodo e desconforto am-
biental

Risco de acidentes e atropela-
mentos nas estradas

Reducéo da atividade econdmica
e da massa monetaria

18 Redugao do emprego e renda da
populagdo

ESCALA TEMPORAL | Impactos imediatos sao
aqueles que ocorrem simultaneamente a acdo
que os gera; impactos a médio ou longo prazo
sd0 0s que ocorrem com uma certa defasagem
em relacdo a agdo que O gera; a escala aqui
adotada convenciona prazo médio como sendo
da ordem de meses e o longo da ordem de anos
ESCALA ESPACIAL | Convenciona-se neste
estudo: (i) Impacto local sdo aqueles cuja
abrangéncia se restrinja aos limites das areas
da pedreira, (i) Impacto linear é aquele que se
manifesta ao longo das rodovias de transporte
de insumos ou de produtos; (i) Abrangéncia
municipal para aqueles impactos cuja area
de influéncia esteja relacionada aos limites
administrativos municipais; (iv) Escala regional
para aqueles impactos cuja area de influéncia
ultrapasse as duas categorias anteriores, podendo
incluir todo o territorio nacional; (v) Escala global
para os impactos que potencialmente afetem
todo o planeta;

REVERSIBILIDADE | Esta caracteristica é
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representada pela capacidade do sistema
(ambiente afetado) de retornar ao seu estado
anterior caso (i) cesse a solicitacdo externa, ou (i)
seja implantada uma acdo corretiva;
CUMULATIVIDADE E SINERGISMO | Refere-se
a possibilidade de os impactos se somarem ou se
multiplicarem

MAGNITUDE | Refere-se a intensidade
de um impacto ambiental, considerando a
implementacdo eficaz das medidas mitigadoras
ja previstas no projeto técnico (descritas na
caracterizacdo do empreendimento); para efeito
desta analise, a magnitude de cada impacto
foi classificada em elevada, intermediaria ou
pequena, levando em conta a magnitude dos
aspectos ambientais que contribuem para cada
impacto

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA | Refere-
se a0 grau de incerteza acerca da ocorréncia
de um impacto; para fins desta analise, cada
impacto foi classificado, segundo este atributo,
em (i) certa, quando ndo héa incerteza sobre a
ocorréncia do impacto; (i) alta, quando, baseado
em casos similares e na observacdo de projetos
semelhantes, estima-se que € muito provavel que
0 impacto ocorra; (iii) média, quando é pouco
provavel que se manifeste o impacto, mas sua
ocorréncia ndo pode ser descartada; (iv) baixa,
quando é muito pouco provavel a ocorréncia
do impacto em questdo, mas, mesmo assim,
esta possibilidade ndo pode ser desprezada; em
todos os casos, mesmo nos de baixa e média
probabilidade, pode ser necessaria a adocdo de
medidas mitigadoras ou preventivas
EXISTENCIA DE REQUISITO LEGAL | Refere-
se a existéncia de legislacdo federal, estadual ou
municipal ou outro instrumento normativo que
enquadre o impacto considerado (ou o recurso
ambiental afetado); a classificacdo se faz somente
nas categorias “sim” ou "ndo”

Nem todos estes atributos sdo Uteis para avaliar
a importancia dos impactos. Por estas razdes foi
selecionado um subconjunto de atributos que
pudesse propiciar uma adequada interpretacao
da importancia dos impactos ambientais. Quatro
atributos foram considerados para fins de avaliar o
grau deimportancia de cada impacto: Magnitude,
probabilidade de ocorréncia, reversibilidade e
existéncia de requisito legal.

Paracombinar estes quatro atributos foi estipulado
um conjunto de regras loégicas. Em primeiro

A0 PRV

lugar, foi feita a combinacdo de probabilidade
de ocorréncia com magnitude, resultando no
atributo intermediario “severidade”, de acordo
com o quadro abaixo. Em seguida, a severidade
foi combinada com os demais atributos de
acordo com as seguintes regras logicas:

1.

2.

Foram considerados de alto grau de
importancia aqueles impactos:

Que tenham alta ou média
severidade e, ao mesmo tempo,
para 0s quais haja requisitos
legais, independentemente de sua
reversibilidade; ou

Que tenham alta severidade e sejam
irreversiveis,  independentemente
da existéncia de requisitos legais
(situagdo que ndo ocorre em
nenhum deles).

Foram considerados de pequena
importancia aqueles impactos:

Que tenham baixa severidade e sejam
reversiveis, independentemente da
existéncia de requisitos legais; ou
Que tenham pequena severidade
e para os quais ndo haja requisitos
legais, independentemente de sua
reversibilidade.

3. Os demais impactos foram classificados

como de médio grau de importancia.

Os quadros nas paginas a seguir demonstram
a classificacdo da importancia de cada impacto,
usando o critério exposto acima, além da
descricao dos atributos de cada impacto e da
classificacdo de sua importancia.

No capitulo seguinte é apresentado o Plano
de Gestdo Ambiental, no qual constam as
medidas de controle a serem adotadas pelo
empreendedor para minimizar os impactos
ambientais decorrentes das atividades do
empreendimento.
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IMPACTO: 1. ALTERACAO DO AMBIENTE SONORO

CRITERIO JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa Pode causar transtornos auditivos e desconforto ambiental

A operagdo das atividades da CGM ocasionara a manutencao dos niveis de ruido em fungdo principal-

Origem: direta mente do trafego de veiculos e operagdo de maquinario nas areas de lavra.

Duracao: temporario O impacto se encerra assim que cessadas as acdes que geram ruidos

Escala temporal: imediato O ambiente se altera assim que ocorre a geragao de ruidos

Escala espacial: local Por tratar-se de area aberta, os ruidos dispersam-se e sao devidamente atenuados.

Cumulatividade e sinergismo: neutro

A prépria conformacdo topografica da area faz com que os efeitos relativos a geracéo e propagacéo de
ruidos s6 sejam sentidos na area da propriedade e em locais préximos as fontes de emissao, nao apre-
sentando impacto representativo na regido

Magnitude: pequena

Probabilidade de ocorréncia: alta Alta, pois consiste em uma questdo inerente ao funcionamento dos equipamentos.

Severidade: baixa

Reversibilidade: reversivel O impacto se encerra assim que cessadas as acoes que geram ruidos

Existéncia de requisito legal: sim Norma ABNT NBR 10.151, Resolucdo CONAMA 001/90 e Lei Estadual n° 10.100/1990

Importancia: pequena

A utilizagdo de EPI's sera obrigatéria nas areas de produgdo e niveis de ruido deverdo permanecer abaixo

Aspectos qualitativos: dos limites legais para a comunidade do entorno.

IMPACTO: 2. ALTERAGCAO DA QUALIDADE DO AR

CRITERIO JUSTIFICATIVA

Pode causar transtornos respiratérios, deposicao de particulas sobre folhas de plantas e até restricdo de
visibilidade em casos extremos

Determinadas atividades da extracdo do minério colocam particulas sélidas diretamente em suspensdo
na atmosfera. Secundariamente os motores a diesel emitem quantidades controladas de poluentes gera-
dos na queima do combustivel

Uma vez cessadas as agdes que liberam os poluentes e as particulas soélidas na atmosfera, a tendéncia é
que os parametros de qualidade do ar retornem as condi¢bes anteriores

A qualidade do ar se altera assim que ocorre a liberagdo de gases poluentes ou de particulas sélidas em
suspensédo na atmosfera

As emissdes atmosféricas do empreendimento sdo controladas e ndo possuem potencial de extrapolar os
limites das areas operacionais da CGM

Sinérgico com aqueles advindos de outras fontes de emissdo de particulados e poluentes atmosféricos
do entorno.

Dever4 ser realizada asperséo de agua por caminhdo pipa e umectagdo dos acessos, pragas € na lavra,
mitigando a emissdo de material particulado para a atmosfera.

Expressao: adversa

Origem: direta

Duracao: temporario

Escala temporal: imediato

Escala espacial: local

Cumulatividade e sinergismo: sinérgico

Magnitude: pequena

As atividades exercidas no empreendimento liberam poluentes na atmosfera, embora de forma e em

Probabilidade de ocorréncia: certa quantidades controladas

Severidade: baixa

Uma vez cessadas as atividades que liberam poluentes na atmosfera a tendéncia é que a qualidade do
ar retorne as condi¢des anteriores a liberacdo do material particulado em suspensao e dos gases de
motores a explosdo

Reversibilidade: reversivel

Existéncia de requisito legal: sim Resolugoes CONAMA 003/1990, 418/2009 e Deliberacdo Normativa COPAM 1/81

Importancia: pequena

Para mitigacdo desse impacto sera realizada a umectacéo dos acessos.

A emissdo de gases, que tem origem na queima de combustivel nos motores de combustao pelas
maquinas e caminhdes, ndo é por sua vez significativo, uma vez que as emissdes sdo controladas e a
operagdo é a céu aberto, o que possibilita sua dispersao pela érea da propriedade sem que sejam alcan-
cadas concentracoes prejudiciais a sadde. Os equipamentos deverdo ter a devida manutencdo e devera
ser efetuado periodicamente o controle de emissdes de fumaca preta.

Aspectos qualitativos:
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IMPACTO: 3. ALTERAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa
Origem: direta

Duracao: temporario
Escala temporal: imediato

Escala espacial: linear

Cumulatividade e sinergismo: cumulativo

Magnitude: pequena

Probabilidade de ocorréncia: baixa
Severidade: baixa

Reversibilidade: reversivel
Existéncia de requisito legal: sim

Importancia: pequena

Aspectos qualitativos:

Leva a deterioracao fisica e quimica da qualidade das dguas

Ocorre com o contato direto entre as dguas e substancias com potencial contaminador

Os recursos hidricos tendem a se livrar dos contaminantes com seu fluxo natural, desde que seja encerra-
da a acdo que levou a contaminagdo

A alteracdo ocorre tdo logo exista uma acdo que leve a substancia contaminadora a agua

A contaminacdo pode seguir o curso d'agua a jusante do ponto de inser¢do da substancia contaminado-
ra

Impacto cumulativo com outros que possam causar a deterioracdo da qualidade das aguas da drenagem
natural e das aguas subterraneas ao redor da area, como atividades agropecuérias e emissdo de esgotos
domeésticos

O diagnostico efetuado em pontos de cursos d'agua a montante e a jusante do empreendimento nao
constatou altera¢des nos parametros de qualidade d'agua associados a operagdo da CGM. Além disso, as
aguas de drenagem pluvial da area de lavra deverao ser disciplinadas por canaletas e destinadas a caixas
ou bacias que proporcionem a retencdo de particulas sélidas, evitando-se assim processos erosivos ou
assoreamentos da rede de drenagem natural.

As medidas de controle e mitigagdo a serem adotadas no empreendimento serdo eficazes em evitar a
alteracdo da qualidade das aguas

Devido a capacidade dos cursos d'agua de se livrar dos contaminantes uma vez que cesse a acdo que
levou a alteracdo da qualidade da agua

Resolucdo CONAMA 375/2005 e Deliberagdo Normativa COPAM/CERH 01/08

A protegdo dos recursos hidricos é uma das principais orientacdes de politica ambiental brasileira; ndo
havera extracdo em leito de rio, ndo é prevista a geracdo de efluente proveniente de manutencéo e de
lavagem de veiculos, pois para execucao dessas atividades seré utilizada a infraestrutura de apoio ja
implantada e devidamente licenciada na fabrica da ALCOA em de Pogos de Caldas.

Os efluentes sanitarios serdo acondicionados nos banheiros quimicos e serdo periodicamente retirados e
tratados na Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE da Alcoa.

IMPACTO: 4. REDUGAO DO ESTOQUE DE RECURSOS NATURAIS

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa

Origem: direta

Duracdo: permanente

Escala temporal: imediato

Escala espacial: local
Cumulatividade e sinergismo: cumulativo
Magnitude: pequena
Probabilidade de ocorréncia: certa
Severidade: baixa

Reversibilidade: irreversivel
Existéncia de requisito legal: nao
Importancia: pequena

Aspectos qualitativos:

Havera a diminuigdo da reserva mineral de bauxita, bem como o consumo de insumos derivados de
petréleo

Nos empreendimentos minerarios necessariamente ocorre a exploracdo de recurso natural ndo renovavel

A atividade de mineracdo em si remove massa do macico

Ocorre no ato da extracdo mineral

Se restringe aos locais onde se realiza a extragdo mineral

As reservas minerais deste empreendimento representam apenas uma irriséria parte das reservas mun-
diais conhecidas, uma insignificante parte das reservas brasileiras conhecidas

Nos empreendimentos minerarios necessariamente ocorre o esgotamento de recurso natural ndo reno-
vavel

Se considera inviavel tecnicamente, ou mesmo impossivel, a reconstrucao do terreno tal como sua confi-
guracdo anterior ao empreendimento de mineracao

Trata-se de um recurso nao renovavel

Os recursos afetados por este impacto sdo os minerais (bauxita) e os insumos derivados de petréleo
todos ndo renovaveis, além dos recursos florestais e hidricos renovaveis
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IMPACTO: 5. DESENCADEAMENTO DE PROCESSOS DE DINAMICA SUPERFICIAL

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa

Origem: direta

Duracao: temporario

Escala temporal: imediato
Escala espacial: local

Cumulatividade e sinergismo: sinérgico

Magnitude: intermediaria

Probabilidade de ocorréncia: média

Severidade: média
Reversibilidade: reversivel
Existéncia de requisito legal: nao
Importancia: média

Aspectos qualitativos:

As alteragOes nos processos de dinamica superficial podem levar a deterioracdo das caracteristicas fisicas
e quimicas do solo e da agua

As atividades do empreendimento podem causar diretamente alteragdes nos processos de dinamica
superficial

O periodo que estas areas ficardo como solo exposto dependera do ajuste dos cronogramas da expan-
sdo da lavra e as autorizagdes para supressdo de vegetacao. As areas de solo expostos deverdo contar
com obras adequadas de drenagem pluvial para evitar o carreamento de particulas solidas. Ao se atingir
a situacdo final de lavra e dos depdsitos de estéril deverdo ser realizadas a¢des de carater vegetativo.

As alteracdes tendem a ocorrer assim que se realizam as a¢des que as provocam

Em geral as alteracdes nos processos de dinamica superficial ocorrem no mesmo local das a¢des que as
geram, no entanto alguns processos podem ocorrer em dimensao linear, como assoreamento de cursos
d'agua

As alteragdes nos processos de dinamica superficial causam e potencializam alteragdes nos fluxos hidri-
cos, qualidade das 4guas, contaminacéo do solo e alteragdes na morfologia do terreno

De modo geral, ndo foram constatados processos ligados a grandes escorregamentos gravitacionais,
vogorocas e ravinamentos. Nao foram constatadas, subsidéncias, recalques, tombamentos, quedas de
blocos e colapsos., que sdo as alteragdes de dinamica superficial comumente associados a pedreiras e
empreendimentos de mineragdo. Porém, ocorre na area pequenos sulcos causados por fluxo turbulento
das aguas pluviais nos pés dos taludes, nos cortes das estradas de acesso na propriedade, nos trechos
com alta declividade. Com a expansao do empreendimento proposta neste EIA, ao se adotar acdes de
controle que se referiram a drenagem de aguas pluviais e ao atendimento aos parametros geométricos
na lavra e no depdsito de estéril, este impacto é significativamente mitigado

Se baseando na situagdo atual do empreendimento, onde ndo foram encontradas ocorréncias significa-
tivas de alteragdes nos processos de dinamica superficial e levando-se em consideragdo a previsao de
ampliacdo do sistema existente de disciplinamento e tratamento de aguas pluviais

S&o considerados reversiveis pois medidas corretivas podem sanar os processos de alteracdo na dinamica
superficial

A protegdo dos recursos hidricos é uma das principais orientagdes de politica ambiental brasileira.

IMPACTO: 6. ALTERAGAO NO FLUXO HiDRICO SUPERFICIAL

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa

Origem: direta

Duracao: temporario
Escala temporal: imediato
Escala espacial: linear

Cumulatividade e sinergismo: cumulativo
Magnitude: pequena

Probabilidade de ocorréncia: média
Severidade: baixa

Reversibilidade: irreversivel
Existéncia de requisito legal: nao
Importancia: pequena

Aspectos qualitativos:

Por possibilidade de diminuigao da disponibilidade hidrica da bacia hidrografica onde ha a alteracdo

A alteragao de fluxo hidrico superficial se deve a alteracdo da area de recarga do aquifero subterraneo,
devido a movimentacao de solo nas areas de lavra e a reducdo da area de incidéncia pluviométrica,
pois as dguas pluviais incidentes nas por¢des a montante da area de lavra serdo direcionadas para as
porcdes a jusante da area de lavra

Tao logo se atinjam as situagdes finais de lavra em cada corpo de minério, serdo executadas agoes de
remodelagem do terreno, reestabelecendo o fluxo hidrico superficial

A alteragao do fluxo hidrico superficial devera ocorrer junto com a movimentagdes de solo e minério e
da implantacdo de sistema de conducéo de aguas pluviais

O impacto é considerado como de escala local, pois as drenagens sdo locais, as areas de lavra ocupam
uma pequena parte da bacia hidrogréfica e a vida util do empreendimento é relativamente pequena.

Ha possibilidade de cumulatividade com as alteragdes nos processos de dinamica superficial

As drenagens impactadas pelo empreendimento séo drenagens locais e, devido a permeabilidade do
solo local, as drenagens sdo também abastecidas pelo aquifero subterraneo, conferindo ao impacto
magnitude pequena

A alteracdo de fluxo hidrico superficial se deve a diminuicdo da area de recarga do aquifero subterra-
neo, devido a alteragdo da morfologia de areas

Com a recuperagdo ambiental as aguas pluviais incidentes retornardo aos fluxos originais, revertendo
esse impacto

As areas de lavra ocupam uma pequena parte da bacia hidrografica, tornando a area de movimenta-
¢ao de solo de pouca relevancia
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IMPACTO: 7. RISCO DE CONTAMINAGAO E ALTERAGAO NAS CONDIGOES FiSICAS DO SOLO

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa
Origem: direta

Duracdo: permanente
Escala temporal: imediato
Escala espacial: local

Cumulatividade e sinergismo: cumulativo

Magnitude: intermediaria

Probabilidade de ocorréncia: baixa

Severidade: baixa

Reversibilidade: irreversivel

Pode levar a deterioracdo das propriedades quimicas e fisicas do solo, impedindo-o de assumir suas
fungdes naturais ou antropicas

A contaminagdo do solo ocorre por agdes que levam a introdugdo de substancias contaminadoras

Mesmo encerrada a a¢do que levou a contaminacdo do solo, a contaminacéo tende a permanecer

A contaminacdo ocorre tdo logo ha a disposicao de substancias contaminadoras no solo

Restringe-se a area contaminada pelo contato com os contaminantes

Pode se acumular com a contaminagéo de recursos hidricos e altera¢des na qualidade das aguas

A CGM adota uma série de procedimentos de controle para que as atividades de extracdo mineral ndo
resultem em contaminacdo do solo, dentre eles: Procedimento de manuseio de éleos e combustiveis e
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos. Além disso, para as atividades de apoio sera utilizada a
infraestrutura j& existente no complexo industrial da Alcoa, em Pocos de Caldas.

O empreendimento se utiliza de poucas substancias com potencial de contaminacéo do solo, além de
efetuar uma gestdo adequada de seus residuos e efluentes, mitigando assim este impacto e reduzindo o
risco da presenca de contaminantes na area em referéncia

Reversivel com o emprego de técnicas de remediacdo e reabilitacdo de areas contaminadas

Existéncia de requisito legal: sim

Importancia: média

Aspectos qualitativos:

Resolucdo CONAMA 273/2000, Lei Federal n® 6.938/1981, Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/
CERH n° 02/2010, de 08 de setembro de 2010 e Deliberacdo Normativa COPAM n° 116/2008, 27 de
junho de 2008.

Ha a necessidade de promover o correto armazenamento e manuseio de combustiveis e de 6leos lubrifi-
cantes impedindo a contaminagdo do solo e do lencol fredtico

IMPACTO: 8. PERDA DA COBERTURA VEGETAL E INTERFERENCIA EM APP

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa
Origem: direta

Duracéo: permanente
Escala temporal: imediato
Escala espacial: local

Cumulatividade e sinergismo: cumulativo
Magnitude: intermediaria

Probabilidade de ocorréncia: certa
Severidade: média

Reversibilidade: irreversivel
Existéncia de requisito legal: sim

Importancia: grande

Aspectos qualitativos:

A perda de cobertura vegetal e a interferéncia em APP reduz o espaco para o funcionamento do ecossis-
tema onde se encontram comunidades bidticas existentes no local

Se daré diretamente com a atividade de supressdo de vegetacdo para expansao das estruturas do empre-
endimento

Os espécimes de flora séo perdidos apds sua supressdo e com a expanséo das atividades de mineragdo
nado havera sua regeneracdo

Ocorre concomitantemente a atividade de supressao de vegetagdo

Fica restrita aos locais de supressao para a expansdo do empreendimento

Sinérgico com o impacto de afugentamento de fauna

A area pretendida para ampliagdo do empreendimento se encontra substancialmente alterada por acdes
antrépica pretéritas, ocupada predominantemente por areas de cultura e campo antrépico, com frag-
mentos desconexos de mata nos estagios inicial e médio de regeneracdo natural.

A expansdo do empreendimento prescinde da supressao de areas de vegetacdo e consequente perda de
espécimes de flora

Os locais de supressdo ndo podera recuperar os mesmos espécimes de flora suprimidos

Codigo Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012) e Lei da Mata Atlantica (Lei Federal n° 11.428/2006), listas
de espécies ameagadas do IBAMA e Resolugdo SMA n° 07/17, , Lei Estadual 20.922/13, Decreto Estadual
n° 47.749/19 e Decreto n® 43.9618/05

No levantamento fitossocioldgico realizado nos fragmentos de mata nativa em estagio médio de regene-
racdo da Mata Atlantica, objeto de supressao para uso alternativo do solo, foram identificadas 4 (quatro)
espécies arboreas constantes na “Lista Nacional Oficial das Espécies da Flora Ameacadas de Extingao”,
anexa a Portaria MMA n° 148/22, a saber: Araucaria angustifolia (araucaria), Cedrela fissilis (cedro-rosa),
Aspidosperma parvifolium (guatambu) e Ocotea odorifera (canela-sassafras). Também foram identifica-
dos exemplares de Handroanthus albus (ipé-da-serra). De acordo com a Lei n°® 9.743/88, alterada pela Lei
n° 20.308/12, é declarada de interesse comum, de preservacdo permanente e imune de corte o ipé-ama-
relo (géneros Tabebuia e Handroanthus).

As intervengdes na vegetacdo nativa e nas APPs serdo objeto de compensacdo ambiental.
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IMPACTO: 9. AFUGENTAMENTO DE FAUNA

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa

Origem: indireta

Duracao: permanente

Escala temporal: médio prazo
Escala espacial: regional
Cumulatividade e sinergismo: sinérgico
Magnitude: intermediaria
Probabilidade de ocorréncia: média
Severidade: média

Reversibilidade: irreversivel
Existéncia de requisito legal: sim
Importancia: grande

Aspectos qualitativos:

O deslocamento de fauna aumenta a concentragdo de individuos em outros locais, podendo levar a
perda de espécimes

Tanto a supressdo de habitats como emissdes de ruido podem levar a fuga de individuos

Atribui-se o carater permanente ao afugentamento de fauna, pois a supressdo de habitat também se
apresenta com duracdo permanente

A fuga se da assim que ocorrem as intervencdes no habitat ou a emissdo de vibragdes ou ruidos que
ocasionam o deslocamento de espécimes de fauna

O deslocamento dos individuos excede os limites locais do empreendimento

Este impacto é cumulativo com a perda de espécimes de fauna ameacada e o risco de atropelamento de
individuos

Apesar da baixa diversidade e quantidade de espécies encontradas no local de expansdo do empreendi-
mento, danos podem ser gerados a fauna

Foi confirmada a presenca de espécimes de fauna ameacada no local de expansdo do empreendimento
no diagndstico ambiental deste EIA

O afugentamento de fauna esté associado a supressao de habitat também de carater irreversivel

Lei Federal n® 6.938/1981, Portaria MMA 148/2022

As medidas compensatdrias propostas propiciardo a restauragdo ecoldgica de trechos de APP que
poderao ter papel como corredor ecolégico para a fauna que eventualmente ocorrer na area

IMPACTO: 10. RISCO DE ATROPELAMENTO DA FAUNA

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa
Origem: indireta
Duracdo: permanente
Escala temporal: imediato
Escala espacial: linear

Cumulatividade e sinergismo: sinérgico
Magnitude: pequena

Probabilidade de ocorréncia: média
Severidade: baixa

Reversibilidade: reversivel
Existéncia de requisito legal: sim
Importancia: pequena

Aspectos qualitativos:

Significa um risco de perda de espécimes de fauna silvestre

O risco de atropelamento se deve ao tréfego e vias de acesso interno ao empreendimento ou direta-
mente utilizados para a expedicdo dos produtos

O trafego usual do empreendimento implica no risco de atropelamento dos animais que cruzam as vias

Se associa com as atividades usuais do empreendimento

Se da ao longo das vias de acesso

Se acumula com a perda de habitats

Apesar da proximidade das vias de acesso com os fragmentos florestais, os dados obtidos no diagndstico
indicam que a fauna encontrada no local é constituida principalmente por espécies comuns, e de ampla
distribuicdo pelo Brasil e associadas a ambientes alterados

Se observam vestigios e pegadas nas vias de acesso internas

Suas consequéncias seriam a perda de individuos de fauna, também considerada como de carater irre-
versivel

Instrucdo Normativa IBAMA n° 13/2013
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IMPACTO: 11. RETORNO DA FAUNA AS AREAS RECUPERADAS

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressdo: benéfica
Origem: indireta

Duracdo: permanente

Escala temporal: médio prazo

Escala espacial: regional

Cumulatividade e sinergismo: cumulativo
Magnitude: intermediaria

Probabilidade de ocorréncia: alta
Severidade: média

Reversibilidade: irreversivel

Existéncia de requisito legal: nao
Importancia: média

Aspectos qualitativos:

Se trata do resultado esperado para a recuperacéo de areas de lavra, quando a extracdo mineral chegar
ao fim de sua vida util

Tendo em vista que é consequéncia da recuperacdo de areas degradadas, uma atividade que necessaria-
mente devera ser exercida pela empresa em sua obrigacdo de recuperar as areas impactadas

Assume-se que a recuperacdo de areas, uma vez concluida, devera ser protegida e mantida por tempo
indeterminado

Considerando-se o tempo que se leva entre o encerramento das atividades produtivas e o término dos
trabalhos de plantio para recuperacdo ambiental da area minerada e seu pleno desenvolvimento. Apesar
disso, o retorno da fauna ndo se da imediatamente apds a realizagdo das atividades de recuperacéo e
cessagao das atividades minerarias.

Os individuos que ocupardo a area recuperada provavelmente serdo provenientes de areas que excede-
rdo os limites locais do empreendimento

E um impacto que se acumulara com a criacéo do habitat terrestre nas areas de revegetacédo

N&o é elevada devido as dimensdes relativamente reduzidas das areas de extragdo mineral

Considera-se como alta, devido a necessidade de se recuperar as areas impactadas que propiciara novos
habitats

Tendo em vista que esta diretamente relacionado as atividades de recuperagdo ambiental, que por sua
vez deverdo ser mantidas por tempo indeterminado

Quando da desativacdo do empreendimento, a recuperacao das areas possibilitara o retorno da fauna
que eventualmente tenha sido afugentada pela implantacdo do empreendimento

IMPACTO: 12. IMPACTO VISUAL

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa

Origem: direta

Duracéo: permanente

Escala temporal: médio prazo
Escala espacial: local
Cumulatividade e sinergismo: cumulativo
Magnitude: pequena
Probabilidade de ocorréncia: certa
Severidade: baixa

Reversibilidade: irreversivel
Existéncia de requisito legal: nao
Importancia: pequena

Aspectos qualitativos:

A insercdo do empreendimento de mineragdo na paisagem tende a causar um contraste de degradagao
ambiental

E causado diretamente pelo empreendimento ao ser observado de seu exterior

Com a desativacao futura do empreendimento e o emprego de medidas de recuperacdo ambiental, o
impacto ambiental pode ser eficazmente mitigado

O impacto ambiental se da com a operagao do empreendimento durante toda sua vida util

As alteragdes da paisagem ficam restritas aos locais de operacdo da GEOCAL

Este impacto se acumula com redugdo dos estoques naturais e com a perda de cobertura vegetal

Visto que as areas de lavra ndo possuem grandes extensdes, o impacto gerado é pequeno mas com o
emprego de medidas de recuperagdo ambiental o impacto ambiental pode ser eficazmente mitigado

Toda alteragdo topogréfica acarreta uma modificagdo na paisagem original do meio. Esta modificacdo
pode ser percebida de formas diferentes, dependendo do observador

Mesmo considerando-se os trabalhos de recuperacdo ambiental a serem realizados na desativacdo da
extracdo mineral a paisagem ficara alterada em relacdo ao entorno

Impacto circunscrito a area do empreendimento, havera alteracdo de uso do solo, com substituicdo de
areas de pastagem pela area de lavra
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IMPACTO: 13. PERDA POTENCIAL DE VESTiGIOS ARQUEOLOGICOS

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa

Origem: direta

Duracao: permanente

Escala temporal: curto prazo
Escala espacial: local
Cumulatividade e sinergismo: neutro
Magnitude: pequena
Probabilidade de ocorréncia: baixa
Severidade: baixa

Reversibilidade: reversivel
Existéncia de requisito legal:

Importancia: pequena

Aspectos qualitativos:

Os sitios arqueoldgicos sdo patrimdnios protegidos em ambito nacional e sua perda seria inestimavel

A ocorréncia de sitios arqueoldgicos é pesquisada na area diretamente afetada (ADA)pelo empreendi-
mento

Caso encontrado, o ndo resgate de sitio arqueoldgico implicaré perda permanente de um patriménio
protegido

A perda potencial de patrimonio arqueoldgico podera ocorrer na fase de implantacdo do empreendi-
mento, caso ndo seja efetuada a pesquisa

A perda potencial de patriménio arqueoldgico fica restrita a area a ser diretamente afetada pelo empre-
endimento

N&o ha cumulatividade ou sinergismo com outros impactos

Seré realizado o levantamento arqueoldgico prospectivo e, caso seja(m) encontrado(s) sitio(s) arqueoldgi-
co(s), este(s) devera(do) ser resgatado(s)

Estudos arqueoldgicos realizados em outras areas de mineracdo de bauxita ndo indicaram a presenca de
sitios arqueoldgicos

Caso seja(m) encontrado(s) sitio(s) arqueoldgico(s) e este(s) seja(m) resgatado(s), o impacto é reversivel

IN 01/2015, Lei Federal 3.924/61 e Constituicdo Federal (Artigos 215 e 216)

Foi realizada a prospeccao arqueoldgica, em que ndo foram encontrados vestigios. O IPHAN ja se mani-
festou favoravel a implantacdo do empreendimento.

IMPACTO: 14. MANUTENGAO DA ATIVIDADE ECONOMICA E DA MASSA MONETARIA

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: benéfica

Origem: direta

Duracgdo: temporario

Escala temporal: médio prazo
Escala espacial: regional
Cumulatividade e sinergismo: sinérgico
Magnitude: pequena
Probabilidade de ocorréncia: certa
Severidade: baixa

Reversibilidade: reversivel
Existéncia de requisito legal: nao

Importancia: pequena

Aspectos qualitativos:

Significa a manutengao dos postos de trabalho e a relacdo de prestacdo de servicos que a atividade do
empreendimento ajuda a manter

O empreendimento participa da economia do municipio com a geragdo de postos de trabalho, consumo
de bens e servicos e geragao de tributos

Empreendimentos com base na extracdo mineral sdo considerados como de vida Util finita

A implantagdo do empreendimento acarretara em contribuicdo para a economia local

Considera-se que a contribuicdo da CGM para a economia seja sentida de forma mais intensa em uma
escala predominantemente referente aos municipios em que se situa e sua circunvizinhanca

Sinérgico em relagdo a manutencdo da massa monetaria em circulagdo

A CGM representa contribuird com uma pequena parcela para a economia do municipio de Andradas

Trata-se da contribuicdo do empreendimento para a economia como um todo

Uma vez que cessem as atividades produtivas, a contribuicdo econémica do empreendimento deixara de
existir

A manutencdo da massa salarial local, geragdo de impostos e a aquisicdo de certos bens e servicos no
mercado local resulta na manutencéo das transa¢des comerciais. E um impacto benéfico, ao qual atribui-
-se pequena importancia
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IMPACTO: 15. INCOMODO E DESCONFORTO AMBIENTAL

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa

Origem: indireta

Duracao: temporario

Escala temporal: curto prazo

Escala espacial: local

Cumulatividade e sinergismo: cumulativo

Magnitude: intermediaria

Probabilidade de ocorréncia: média

Severidade: média

Reversibilidade: reversivel

Existéncia de requisito legal: sim

Importancia: grande

Aspectos qualitativos:

Se refere a transtornos para as comunidades préximas ao empreendimento

A operacéo do empreendimento gera ruidos e emissdes atmosféricas que sdo potenciais causas de
incomodo e desconforto

O incdmodo e o desconforto cessam ao se interromper as atividades que geram as emissdes que os
provocam

O incdmodo e o desconforto séo gerados tdo logo seja executada uma atividade com potencial de emitir
ruido ou poluentes atmosféricos

O incdmodo e o desconforto causados pela CGM ficam restritos a alguns bairros situados no entorno do
empreendimento

E um impacto que se acumula com as alteracées de qualidade do ar, alteracio no ambiente sonoro e
impacto visual

A CGM adotara todas as medidas possiveis para se minimizar o impactos causados e possiveis incbmo-
dos

A CGM ja desenvolveu atividades de lavra na regiéo e nunca houve registro de reclamagées quanto a
emissao de niveis de ruidos e emissdo de material particulado. Ressalta-se que o empreendimento se de-
senvolvera em area rural, onde ha atividades agrérias, com uso de tratores e caminhdes para o transporte
da produgao

O incdmodo cessa quando cessam as atividades do empreendimento

Ha os dispositivos que regulamentam a emisséo de ruidos (norma ABNT NBR 10.151) e as emissdes at-
mosféricas (Resolucdo CONAMA 003/1990) que sdo os potenciais causadores de incomodo e desconfor-
to ambiental. as medi¢Oes realizadas comprovam que o empreendimento atende as normas vigentes

A adocao e melhoria constante dos programas de controle ambientais e de comunicacao social deve
minimizar a ocorréncia desse impacto

IMPACTO: 16. RISCO DE ACIDENTES E ATROPELAMENTOS NAS ESTRADAS

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa

Origem: indireta

Duracao: temporario

Escala temporal: imediato

Escala espacial: linear
Cumulatividade e sinergismo: cumulativo
Magnitude: intermediaria
Probabilidade de ocorréncia: média
Severidade: média

Reversibilidade: reversivel
Existéncia de requisito legal: sim

Importancia: grande

Aspectos qualitativos:

Pela possibilidade de se colocar em risco a integridade fisica das pessoas

As atividades minerarias do empreendimento causardo um incremento no niimero de veiculos circulantes
nas vias de acesso as frentes de lavra e podera ocasionar o aumento do risco de acidentes

O fluxo de veiculos relacionados com o empreendimento sé se da enquanto for mantida a producdo

O aumento do trafego de veiculos se da tao logo que as atividades sejam iniciadas

Por ser um impacto que ocorre ao longo dos eixos das vias de trafego de veiculos

Se acumula com o risco de atropelamento de fauna e a implantacdo de empreendimentos privados na
area de influéncia do projeto de ampliagdo proposto

O risco deverd ser mitigado com a adogédo de medidas de controle tais como conscientizagdo dos condu-
tores e controle das condi¢des de trafego, podendo-se evitar significativamente os acidentes

Considera-se que as medidas mitigadoras podem reduzir significativamente o risco de acidentes, contu-
do este risco ndo pode ser descartado

Devido a condicdo de que o trafego se reduz conforme o empreendimento cesse suas atividades em sua
fase de desativacao

Cédigo de Transito Brasileiro (Lei Federal n® 9.503/1997)

O tréfego de caminhdes podera potencializar a ocorréncia de acidentes e atropelamentos; entretanto, a
orientagdo aos motoristas e a implantacdo dos programas de Controle de Trafego mitigara o impacto do
transito de veiculos nas estradas municipais utilizadas.
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IMPACTO: 17. REDUGAO DA ATIVIDADE ECONOMICA E DA MASSA MONETARIA

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa
Origem: indireta
Duracao: permanente

Escala temporal: curto prazo

Escala espacial: regional
Cumulatividade e sinergismo: sinérgico
Magnitude: pequena

Probabilidade de ocorréncia: certa
Severidade: baixa

Reversibilidade: irreversivel

Existéncia de requisito legal: nao
Importancia: pequena

Aspectos qualitativos:

Reflete a perda da contribuicdo a economia que o empreendimento oferece

Significa a interrupgao de contribui¢des diretas como a geragdo de postos de trabalho e o consumo de
bens e servicos pela CGM

Este impacto diz respeito a desativagdo do empreendimento, que possui carater permanente

A contribuicdo a economia deve cessar tdo logo se encerrem as atividades do empreendimento, mas
as oportunidades geradas durante a operagdo do empreendimento que se referem aos bens e servicos
podem néo ser encerradas imediatamente

Considera-se a mesma escala espacial para a contribuicdo a economia atribuida ao empreendimento

Sinérgico com relagdo a reducdo de emprego e renda da populagdo

Considera-se que a contribuicdo do empreendimento para as economias dos municipios circunvizinhos
seja pequena

Diz respeito a futura desativagdo das areas de lavra

Considera-se que a desativacdo do empreendimento se dara pelo exaurimento de sua viabilidade técnica
e econOmica, em carater irreversivel

Com a desmobilizacdo da unidade de extracdo da CGM, a empresa deixara de adquirir bens e servicos e
de contribuir com a arrecadacao de diversos tributos

IMPACTO: 18. REDUGAO DO EMPREGO E RENDA DA POPULACAO

CRITERIO

JUSTIFICATIVA

Expressao: adversa

Origem: direta

Duracao: permanente

Escala temporal: médio prazo
Escala espacial: regional
Cumulatividade e sinergismo: sinérgico
Magnitude: intermediaria
Probabilidade de ocorréncia: certa
Severidade: média
Reversibilidade: irreversivel
Existéncia de requisito legal: nao
Importancia: média

Aspectos qualitativos:

Reflete as consequéncias da desmobilizagdo da mao de obra quando encerradas as atividades da CGM

Diretamente relacionado com a dispensa de mao de obra

Este impacto diz respeito a desativagdo do empreendimento, que possui carater permanente

Ocorrera tao logo cessarem as atividades, com a dispensa de méo de obra

Perda de alguns postos de trabalho diretos, o que reduzird o emprego e renda da populacao local

Sinérgico com relagdo a reducéo de atividade econémica local

Pois refletira na redugdo da arrecadacdo tributéria e reducdo da atividade econémica no municipio, mas o
municipio devera buscar novas alternativas para diversificacdo das atividades econdmicas

Diz respeito a futura desativagdo das areas de lavra

Considera-se que a desativacdo do empreendimento se dara pelo exaurimento de sua viabilidade técnica
e econOmica, em carater irreversivel

Estes impactos ndo sdo objetos de mitigagdo, mas de potencializagdo pela idoneidade e correta postura
social assumidos pela CGM
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RELAGCOES ENTRE AS ATIVIDADES, ASPECTO E IMPACTO DECORRENTES DA LAVRA E BENEFICIAMENTO
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1 Alteracdo do ambiente sonoro adversa direta temporéario  imediato local neutro pequena alta baixa reversivel sim
2 Alteracao da qualidade do ar adversa direta temporéario  imediato local sinérgico pequena certa baixa reversivel sim
o 3 Alteracdo da qualidade das aguas adversa direta temporéario  imediato linear cumulativo pequena baixa baixa reversivel sim
O
(%
g 4 Reducdo do estoque de recursos naturais adversa direta  permanente imediato local cumulativo pequena certa baixa irreversivel nao
o
= 5 Desencadeamento de processos de dinamica superficial adversa direta temporéario  imediato local sinérgico  intermediaria média média reversivel nao
6 Alteracdo no fluxo hidrico superficial adversa direta temporario  imediato linear cumulativo pequena média baixa irreversivel ndo
7 Risco de contaminacdo e alteracao nas condicdes fisicas do solo  adversa direta  permanente imediato local cumulativo  intermediéria baixa baixa irreversivel sim
8 Perda da cobertura vegetal e interferéncia em APP adversa direta  permanente imediato local cumulativo  intermediaria certa média irreversivel sim
S
g 9 Afugentamento de fauna adversa indireta  permanente médio prazo regional sinérgico  intermediaria média média irreversivel sim
fa)
8 10 Risco de atropelamento da fauna adversa indireta  permanente imediato linear sinérgico pequena média baixa reversivel sim
>
11 Retorno da fauna as areas recuperadas benéfica indireta  permanente médio prazo regional cumulativo  intermediaria alta média irreversivel nao
12 Impacto visual adversa direta  permanente médio prazo local cumulativo pequena certa baixa irreversivel nao
13 Perda potencial de vestigios arqueoldgicos adversa direta  permanente curto prazo local neutro pequena baixa baixa irreversivel sim
O ~ . . A . Yy e . ) P . . . 7 . . s ~
g 14 Manutencédo da atividade econdmica e da massa monetaria benéfica direta temporéario médio prazo regional sinérgico pequena certa baixa reversivel nao
O
o
£ 15 Incébmodo e desconforto ambiental adversa indireta  temporario curto prazo local cumulativo  intermediaria média média reversivel sim
<
o : : . L : . : - - - . .
= 16 Risco de acidentes e atropelamentos nas estradas adversa indireta  temporario imediato linear cumulativo  intermediaria média média reversivel sim
17 Reducéo da atividade econdmica e da massa monetéria adversa indireta  permanente curto prazo  regional sinérgico pequena certa baixa irreversivel nao
18 Redugdo do emprego e renda da populagdo adversa direta  permanente médio prazo regional sinérgico  intermediaria certa média irreversivel nao
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AREAgDE
INFLUENCIA

De acordo comas premissas contidas naResolucao
CONAMA 001/86 e na literatura especializada que
versa sobre a definicdo das areas de influéncia em
estudos ambientais (MULLER-PLANTENBERG e
AB'SABER, 1994; SANTOS, 2004; SANCHEZ, 2013
e CAIXETA et al,, 2007, entre outros), a delimitacdo
das éareas de influéncia de um empreendimento
potencialmente impactante deve ser vista como
produto direto dos levantamentos e analises que
definem o diagndstico ambiental do estudo e os
impactos ambientais decorrentes da implantagao
de um empreendimento, no caso a ampliacdo
das atividades de extracdo de bauxita pela
COMPANHIA GERAL DE MINAS — CGM, em areas
contiguas aquelas licenciadas e lavradas, bem
como a implantacdo de novas minas, a serem
desenvolvidas nas poligonais dos processos ANM
808.027/1975 (Tamandud) e ANM 815.816/1971
(Manteiga), localizadas na zona rural do municipio
de Andradas.

O diagnostico ambiental é uma etapa essencial
do EIA, pois a conjuncao de informacdes dos
meios fisico, bidtico e antrépico fundamentaréo
as etapas seguintes de analise de impactos
e de formulagdo de medidas mitigadoras. A

amplitude de cada impacto pode ser mais
ou menos acentuada dependendo do meio
enfocado (fisico, bidtico ou antropico) de
acordo com as caracteristicas de cada projeto.
Portanto, as proposicBes dadas pela equipe
multidisciplinar sao um dos pilares fundamentais
para a delimitagdo das areas de influéncia,
definindo uma area geografica na qual se dara
0 alcance dos impactos estudados. Ressalta-se
que a delimitacdo das areas de influéncia de um
empreendimento potencialmente impactante é
considerada por muitos autores como uma das
tarefas mais dificeis e complexas na elaboracao
de um EIA (CAIXETA et al. 2007).

Sanchez (2013) assinala que “é somente depois da
previsdo de impactos que se pode tirar alguma
conclusdo sobre a area de influéncia do projeto
(). A anélise dos impactos identifica, prevé a
magnitude e avalia a importancia dos impactos
decorrentes da proposta inicial da area de estudo.
Faz parte de toda boa analise indicar e informar
qual € o alcance geografico dos impactos, que é
uma das caracteristicas usadas para descrevé-los,
e, eventualmente, para discutir sua significancia
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A delimitacdo das areas de influéncia deve ser
baseada, além dos estudos e levantamentos
do diagndstico ambiental e avaliacdo dos
impactos, na determinacdo de escalas espaciais
e temporais. A definicdo de escalas espaciais
(4rea geografica) e escalas temporais (dura¢ao)
devem ser consideradas como critério béasico
para definicdo das areas de influéncia do
estudo, desde a escolha da area de estudo,
para realizagdo dos estudos iniciais (diagnostico
ambiental e previsdo e avaliagdo dos impactos),
que pode determinar a qualidade dos estudos
e dos levantamentos primarios que influenciarao
sobremaneira na determinacdo dos impactos e
seu alcance que resultardo nas delimitacbes das
areas de influéncia do projeto (CAIXETA et al,
2007).

Usualmente tem-se adotado como unidade
de analise para as areas de influéncia a bacia
hidrografica, pois é reconhecida como unidade
de planejamento universal, com recorte espacial
extremamente concreto. A bacia hidrografica
constitui um sistema natural bem delimitado,
drenado por um coletor principal e seus afluentes,
onde acontecem interacBes sistémicas entre
matéria e energia, principalmente fisicas (rocha,
relevo, solo, agua etc), passiveis de integracao
e interpretacdo. A bacia hidrografica geralmente
tem um limite nitido no terreno — o divisor de
aguas, que constitui uma linha que pode ser
identificada e demarcada. Em termos ambientais,
é a unidade ecossistémica e hidrogeomorfoldgica
que melhor reflete os impactos das interferéncias
antropicas, seja na ocupacdo de terras com
objetivos de extracdo de recursos naturais ou
mesmo pela sua utilizacdo na agricultura, no
processo de urbaniza¢ao ou demais atividades.
Ndo ha dulvida sobre a aceitacdo da adocéo
da bacia hidrografica como unidade de analise,
tanto no ambito académico quanto técnico
e mesmo legal (Resolucgo CONAMA 01/86,
artigo 5°). No entanto, para diversos impactos, a
utilizagdo da bacia hidrografica pode-se mostrar
insatisfatéria dependendo do meio enfocado.
Muitos processos naturais nao tém a bacia
hidrografica como limite, como 0s processos
fisicos de disperséo de poluentes atmosféricos
e de propagacdo de ruidos e de vibracGes,
além da contaminagdo de aguas subterraneas.
Tampouco 0s processos ecologicos relevantes
em termos de ecossistemas terrestres tém a bacia
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hidrografica como limite, especialmente bacias
de primeira ou segunda ordem. Mencione-se
também, conforme Santos (2004), que “trabalhar
com area de bacia hidrografica traz ainda outro
impasse, de ordem técnica, que ndo pode ser
desconsiderado:  os dados socioecondmicos,
censitarios, de infraestrutura e estatisticos no
Brasil estdo disponiveis por municipio, que
frequentemente ndo obedecem aos limites de
bacias hidrograficas”.

Para a adocdo de uma area de influéncia que
possa abarcar os impactos de cada aspecto
ambiental, para cada area do diagndstico (fisico,
bidtico e antropico) adotou-se a solucdo, apos
verificar as areas uma por uma, em agrupa-las
em unidades espaciais que pudessem abranger
toda extensdo dos impactos ambientais. Para o
meio natural a adogédo da bacia hidrogréfica foi
mais aceitavel, ja para o meio antrépico, o limite
territorial politico tornou-se a unidade de anélise
recomendada.

Como salientado, apds a  elaboracdo do
diagndstico e conclusdo da analise dos impactos
ambientais e suas areas de abrangéncia
geografica, foram demarcadas as éareas de
influéncia para o projeto de retomada e
implantacdo de novas minas de extracdo de
bauxita na zona rural do municipio de Andradas.
N&o obstante a dificuldade de tracar limites
precisos acerca da abrangéncia dos impactos
gerados pelo empreendimento e agrupa-los em
um limite geografico na qual abarque as varias
tematicas envolvidas, esses foram pautados em
trés diferentes delimitacbes e meios envolvidos,
contemplando os seguintes niveis de analise:

1 - &rea diretamente afetada (ADA);

2 - area de influéncia direta (AID);

3 - area de influéncia indireta (All).
Essencialmente, area de influéncia ambiental
de um projeto ou empreendimento é definida
como o espaco fisico, bidtico e socioecondmico,
suscetivel a sofrer alterages em consequéncia
da sua implantagdo, manutencdo, operacao,
ampliagdo, em toda vida util e até apds a
sua desativacdo, quando forem realizadas as
atividades de recuperacao de areas degradadas.
A concepcdo adotada permitiu que, dentro
de cada setor tematico estudado, as areas de
influéncia fossem em alguns casos especificas
ou agrupadas, uma vez que a abrangéncia
do empreendimento poderia levar a uma
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dispersdo  desnecessaria  de esforcos, pois
algumas informacdes poderiam ser importantes
para um determinado estudo tematico, porém,
desnecessarias  para outro.  Exemplificando
para melhor entendimento, pode-se dizer
que, ao passo que os estudos antropicos tém
compromisso com as divisas territoriais, ©
mesmo ndo ocorre no ambito dos meios fisico
e bidtico, regidos e controlados por fronteiras
e limites naturais. Cada impacto, dependendo
do fator ambiental envolvido que modifica,
atinge certa area de incidéncia. O limite final
das areas de influéncia em sua totalidade, entdo,
sera a envoltéria de todas as areas envolvidas
no estudo. Seguindo esta definicdo, com base
no diagndstico ambiental e na definicdo dos
impactos, as areas de influéncias especificas
foram definidas conforme as segue:

A area diretamente afetada (ADA) é definida
como a soma das areas que sofrerdo intervencdo
direta em qualquer uma das etapas do ciclo
de vida do empreendimento. No caso do
empreendimento em questdo, esta sera de de
41,21 ha, corresponde a area prevista area de
lavra de bauxita (24,91 ha), areas operacionais
(14,74 ha) e dois patios intermediarios (1,73 ha) de
estocagem de minério, cujas indicacdes constam
na figura apresentada na pagina 16 desse RIMA
(imagem de satélite) e mapa de uso do solo,
respectivamente. Serdo 10 frentes de minério,
dos quais cinco na poligonal Tamandua e cinco
na poligonal Manteiga, sendo que as areas
operacionais as contornarao.

A area de influéncia direta (AID) é definida como
aquela onde poderdo ser detectados os impactos
diretos do empreendimento, ou seja, aqueles que
decorrem das atividades ou a¢des realizadas pelo
empreendedor ou empresas por ele contratadas,
ou que por eles possam ser controladas. A area
de influéncia direta foi delimitada considerando
0s aspectos ligados a cada meio relacionado.
Para area deinfluénciadireta (AID) no que se refere
a0 meio antrépico, concluiu-se que corresponde
ao territério dos municipios de Andradas e Pocos
de Caldas (figura a seguir). O minério de bauxita
sera extraido em Andradas e sera processado em
Pocos de Caldas, no complexo industrial da Alcoa,
da qual a CGM é subsidiaria, para fabricacao de
alumina. Ademais, uma parte da BR-146, de cerca
de 20 km, compreendida no municipio de Pocos
de Caldas sera utilizado para o escoamento do
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minério. Assim, para a definicdo da AID do meio
antrépico, levou-se em consideracdo os impactos
ligados ao uso de solo, geracdo de emprego e
renda, recolhimento de impostos e contribuicoes,
pressdo sobre a infraestrutura e servicos publicos,
conforme a anélise de impactos apresentada no
capitulo precedente.

Para os meios fisico e bidtico, concluiu-se
que a area de influéncia direta - AID pode ser
adequadamente representada como a unidade
de anélise a sub-bacia hidrografica do corrego
Pinheirinho, conforme indicado na figura a seguir,
que perfaz uma area de 1.694,64 ha. Nesta area,
0s principais aspectos relacionados aos impactos
levantados, como as alteracdes ambientais, estao
englobados, excecdo feita a area abrangida
pelo territério de deslocamento de fauna que
ultrapassa a area eleita como de influéncia
direta. No entanto, para situagdes especificas,
consideracBes foram feitas no diagndstico que
trata de cada tema elencado.

A area de influéncia indireta (All) é entendida
como aquela onde poderdao ser notados
os impactos indiretos do empreendimento.
Impactos indiretos sao aqueles que decorrem
de um impacto direto causado pelo projeto em
analise, ou seja, sdo impactos de segunda ou
terceira ordem. Os impactos indiretos sdo mais
difusos do que os diretos e se manifestam em
areas geograficas mais abrangentes, porém tais
impactos, de um modo geral, tendem a ser de
menor intensidade. Nesta area, 0s processos
naturais ou sociais ou 0s recursos afetados
indiretamente pelo empreendimento também
sofrem grande influéncia de outros fatores nao
relacionados ao empreendimento. Assim, para
0os meios fisico e bidtico definiu-se também
como All a sub-bacia hidrogréfica do corrego
Pinheirinho, conforme indicado na figura a seguir,
que compreende uma area de 1.694,64 ha.
Assim como os impactos ambientais previstos, as
medidas de controle ambiental ficardo restritas a
bacia hidrografica do cérrego Pinheirinho.
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PLANO DE GESTAO
AMBIENTAL

A extracao e o beneficiamento dos minérios se relacionam
com diversos impactos ambientais, onde a severidade destes
impactos remanescentes pode ser mitigada através da adocao
de uma série de medidas visando sua atenuacao ou reducao.
A maioria destas medidas mitigadoras constitui hoje em dia
um conjunto de boas préaticas de gestdo largamente adotadas
por diversos segmentos da industria extrativa mineral. Seu
emprego é relativamente simples, além de se tratar de
medidas tecnicamente exequiveis e economicamente viaveis,
cujo sucesso depende basicamente da aplicacdo dos conceitos
de protecdo ambiental por parte da empresa e da adocao
de procedimentos internos para garantir a execu¢ao das
medidas propostas.

Por outro lado, muitos dos impactos negativos gerados pela
mineracdo e beneficiamento sdo tidos como temporarios e
deverdo cessar quando da desativacdo do empreendimento,
no entanto, também ha alguns impactos que podem perdurar
caso ndo sejam tomadas medidas corretivas.

O conjunto de medidas de gestdo ambiental recomendado
é apresentado no quadro a seguir. Cada programa proposto
esta correlacionado aos impactos ambientais identifi cados e
analisados no EIA. Naturalmente, ha medidas que se aplicam
a mais de um impacto. O quadro também permite verificar
que ha pelo menos uma medida proposta para cada impacto
ambiental identificado.
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MEIO FISICO

7

MEIO BIOTICO

7

MEIO ANTROPICO

MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL X IMPACTOS AMBIENTAIS

Controle das atividades operacionais

Prevencao da poluicao das aguas

PROMINER
PROJETOS LTDA

Prevencao da poluicao do ar

Prevencao da poluicao do solo

Controle das emissoes de ruido

Plano de Exploracao Florestal

Programa de educacao ambiental

Programa de comunicacao e participacao social
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Atendimento a Lei 9.985/00 (SNUC)

Restauracao ecolégica compensatéria

Monitoramento da qualidade das aguas superficiais

Monitoramento da qualidade do ar

Monitoramento dos niveis de ruido

Inventario de residuos sélidos

Monitoramento de sistemas de drenagem

Manutencao e monitoramento da revegetacao

Monitoramento da fauna silvestre

Estabilizacao geotécnica

Manejo de solo organico

Reafeicoamento topografico
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Revegetacao dos taludes e bermas com herbaceas

Restituicdo do fluxo da drenagem pluvial

Alteracao do ambiente sonoro

Alteracao da qualidade do ar

Alteracao da qualidade das aguas

Reducao do estoque de recursos naturais

Desencadeamento de processos de dinamica superficial

Alteracao no fluxo hidrico superficial

Risco de contaminacao e alteracao nas condicoes fisicas do solo

Perda da cobertura vegetal e interferéncia em APP

Afugentamento de fauna

Risco de atropelamento da fauna

Retorno da fauna as areas recuperadas

Impacto visual

Perda potencial de vestigios arqueolégicos

Manutencao da atividade economica e da massa monetaria

Incomodo e desconforto ambiental

Risco de acidentes e atropelamentos nas estradas

Reducao da atividade econémica e da massa monetaria

Reducao do emprego e renda da populacao
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PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

A COMPANHIA GERAL DE MINAS - CGM é
subsidiaria da Alcoa Aluminio S/A, empresa que
atua na extracdo de minério de aluminio (bauxita)
no planalto de Pocos de Caldas desde 1935. Com
um Complexo Industrial instalado no municipio
de Pogos de Caldas, a Alcoa mantém uma boa
relacdo com a comunidade local e municipios
vizinhos, onde goza de boa reputacdo, em
fungdo dos resultados de suas politicas de
atuacdo, pela forma de conduzir suas atividades
e pelo seu programa de rela¢6es comunitarias. A
Alcoa tem uma politica de rela¢bes comunitarias,
que é cumprida através de sua atuacdo como
uma empresa cidadd e do suporte aos seus
empregados para atuarem como cidaddos
participativos e atuantes.

A fabrica da Alcoa Pocos de Caldas é considerada,
dentro do sistema Alcoa, ndo s6 como uma
unidade com forte atuacdo comunitaria, mas
também como modelo de referéncia devido
aos resultados alcancados aos longos dos anos,
beneficiando varias instituicdes filantrépicas
assistenciais, educacionais ou governamentais. O
baixissimo numero de reclamacdes registradas €
um bom indicador dessa situacéo. Procedimentos
internos requerem 0O registro, investigacao,
correcdo, prevengao e comunicacao  aos
interessados (principalmente reclamantes) de toda
e qualguer manifestacdo de descontentamento
ou demanda por esclarecimentos por parte de
membros da comunidade.

Os programas socioambientais propostos neste
EIA/RIMA envolvem o Programa de Comunicacao
Social - PCS e o Programa de Educacao Ambiental
- PEA, que sdo a seguir descritos.

PROGRAMA DE COMUNICAGAO
SOCIAL - PCS

A CGM j& desenvolve um Programa de
Comunicagao  Social - PCS em outros
empreendimentos em que atua, e devera
incorporar nas areas Tamandua e Manteiga,
abarcando os trabalhadores que atuardo nas
atividades de lavra, bem como as comunidades
do entorno do empreendimento.

O Programa de Comunicacao Social - PCS
tem interface com o Programa de Educacdo
Ambiental - PEA, uma vez que envolve 0s
mesmos atores sociais. A CGM ja desenvolve no
Parque Ambiental Alcoa-Pocos diversas agdes

relacionadas a educacdo ambiental.

O Programa de Comunicacdo Social - PCS
deve informar as partes interessadas sobre
o empreendimento, seus impactos sociais e
ambientais, periodo de durac¢do, visando propiciar
um bom relacionamento entre a empresa,
os trabalhadores e a comunidade afetada,
possibilitando o didlogo entre o empreendedor
e as partes interessadas, ou mesmo evitar algum
futuro conflito, uma vez que a CGM ja atua na
regido ha alguns anos e retomara as atividades
de mineracao.

F proposto a acesso destes atores sociais a
informacdo ampla e eficiente dos aspectos
relacionados a mineracdo a ser ampliada nas
areas Tamandua e Manteiga, dos impactos sociais
e ambientais do empreendimento e das acdes
educativas e medidas praticas a serem adotadas
para conservacao dos recursos naturais.

PROGRAMA DE EDUCAGAO
AMBIENTAL - PEA

A CGM adota o modelo de gestao integrado
na unidade Pocos de Caldas, que leva em
consideracao os aspectos ambiental, econémico
e social, o que Ihe rendeu diversos prémios na
area socioambiental. A empresa € pioneira na
pratica da responsabilidade social empresarial.
Em julho de 2007, o COPAM/MG publicou
a Deliberacdo Normativa — DN COPAM 110,
que aprovou o Termo de Referéncia para
Educacdo Ambiental ndo formal no Processo de
Licenciamento Ambiental do Estado de Minas
Gerais, que orientou a elaboracao de programas
de educacdo ambiental para os processos de
licenciamento ambiental de empreendimentos
nas classes 5 e 6, incluindo empreendimentos
como minera¢do e siderurgia. A DN COPAM
110/07 foi revogada pela DN COPAM 214/17.

Em dezembro de 2007 a Alcoa de Pocos de
Caldas, por meio do Departamento de Seguranca,
Higiene e Meio Ambiente, em conformidade com
0 que estabelece a DN COPAM 110/07, elaborou
e encaminhou seu Programa de Educacdo
Ambiental - PEA para analise da SUPRAM Sul
de Minas (Superintendéncia Regional de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), com
as acdes previstas para 2008. Em 2009 por
ocasido da renovacdo da licenca geral da fabrica
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Dialogo de
Educagao
Ambiental

Programas
omunitarios,

EXTERNO INTERNO

Campanhas Treinamentos

1. Linhas de atuacdo do PEA: acbes de conscientizagdo e

sensibilizagdo dos trabalhadores da empresa e das

comunidades do entorno.
de aluminio, o PEA foi revisado, adequando também a
Resolucao do CONAMA 422/10, que estabelece diretrizes
para conteldos e procedimentos em acles, projetos,
campanhas e programas de informacdes, comunicacao
e educacao ambiental no ambito formal e ndo formal.
O PEA tem interface com o Programa de Comunicacao
Social - PCS, uma vez que ambos envolverao os mesmos
atores sociais, sendo que uma das a¢des do Programa
de Comunicacao Social — PCS € a divulgacdo do PEA.
A CGM conta com o Parque Ambiental Alcoa-Pocos,
instalado desde 1993 em uma reserva natural, com area
de 18 ha, dotado de trilhas, inclusive em areas previamente
mineradas e atualmente reabilitadas, edificacbes para
comportar administracdo, biblioteca, laboratério, oficina
educativa e arboreto com trilhas, quiosque e anfiteatro.
Ao longo de 2019 o Parque Ambiental recebeu 897
pessoas para eventos, visitas e reunides, com destaque
para o Programa Cultivando a Mata Atlantica.
Em 2020, devido as restricbes provocadas pela COVID-19,
as visitacbes ao Parque Ambiental foram suspensas,
assim como, o Programa Cultivando a Mata Atlantica.
O principal objetivo do Parque Ambiental desenvolver
atividades de educacao ambiental com escolas de Pocos
de Caldas e regido. O publico alvo consiste em alunos
da Educacdo Basica. A visitacdo orientada é realizada
semanalmente, atendendo um grupo de no maximo 40
pessoas, onde as instrucdes sdo dadas pelo coordenador
e instrutores.
As atividades propostas no Parque Ambiental Alcoa-
Pocos foram desenvolvidas pela Sociedade de Pesquisa
em Vida Selvagem e Educacdo Ambiental (SPVS) de
Curitiba, Parana, que também fez os levantamentos de
aves, répteis, anfibios e mamiferos do planalto de Pocos
de Caldas. Como instrumentos de educacdo ambiental
sao utilizados: trilhas interpretativas; oficinas (kits IUdicos e
artisticos) adequados a diferentes niveis de escolaridade
(pré-escola ao 9° ano) e palestras (temas como fauna
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e flora local, reabilitacdo de areas mineradas,
ecossistemas brasileiros etc.).

Desde sua inauguracdo, em maio de 1993, o
Parque Ambiental Alcoa-Pocos ja atendeu mais
de 100.000 pessoas, por meio de seu programa
de visitacdo orientada.

A experiéncia adquirida desde 1993 nas atividades
de Trilhas de Interpretacdo da Natureza
possibilitou ao Parque Ambiental Alcoa-Pocos a
estruturacdo de um curso com este tema que ja
foi ministrado nas seguintes universidades: UNESP
de Rio Claro, SP; CRHEA-USP de Sado Carlos, SP,
PUC de Pocos de Caldas e EFEl de Itajuba, MG.

ACOES COMUNITARIAS

Entre 2015 e 2019, o Instituto Alcoa e a Alcoa
Foundation executaram 41 acdes comunitarias
(quadro na pagina a seqguir). O total deste
investimento é de aproximadamente R$
2.320.000,00 e as cidades atendidas s&o: Pocos
de Caldas, Divinolandia e Andradas (municipios
onde a empresa tem negdcios). Os projetos
atendem as areas de educacdo, saude, meio
ambiente, trabalho e renda.

Em 1997, foi criada a "Equipe Lider de RelagBes
Comunitarias”, com membros representando
os diversos departamentos da fabrica, que
desenvolvem acBes que através das quais
funcionarios sdo incentivados e mobilizados a
se envolverem para participarem de projetos e
acbes comunitarias.

Os projetos sdo preparados juntamente com
as instituicdes sem fins lucrativos, religiosos
e politicos. As iniciativas precisam ter outras
parcerias (empresas, 6rgaos publicos ou pessoas
fisicas) e ser bem fundamentadas.

2. Parque Ambiental
Alcoa-Pocos
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PROMINER
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PROJETOS COMUNITARIOS DESENVOLVIDOS PELA ALCOA NA REGIAO DE
POCOS DE CALDAS (2015 A 2019)
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2015 Hospital Regional de Divinolandia (Conderg) Divinolandia Aquisicdo de Camas Hospitalares Alcoa Foundation Saude 176.814,00
2015 Asilo de Invalidos Sao Vicente de Paulo Divinolandia Saude na Cozinha Instituto Alcoa Saude 80.000,00
2015 Servico de Obras Sociais (SOS) Pocos de Caldas Oportunidade de Renda Instituto Alcoa Trabalho e Renda 56.914,00
2015 Associacao dos Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) Andradas Reforma da cobertura do patio e melhorias nas instalagdes hidraulicas Instituto Alcoa Educacao 50.000,00
2015 Escola Estadual Parque das Nacoes Pogos de Caldas Programa Miniempresa Instituto Alcoa Educagao 7.320,70

2015 Associacao dos Deficientes Fisicos de Pocos de Caldas (ADEFIP) Pocos de Caldas Gréfica Rapida - Capacitacdo, Geracao de Renda e Sustentabilidade Alcoa Foundation Educacao 50.000,00
2015 Lar dos Velhinhos Sociedade Sao Vicente de Paulo Pocos de Caldas Olhando o Futuro com os Pés Firmes Instituto Alcoa Saude 70.000,00
2016 Casa do Caminho Pogos de Caldas Espaco para Fazer Acontecer Alcoa Foundation Seguranca 84.000,00
2016 Cooperativa de Coleta e Reciclagem de Oleos e Gorduras Residuais (Coopergore) Pocos de Caldas Descarte Correto: Responsabilidade de Todos Alcoa Foundation Meio Ambiente 51.606,02
2016 Associacao de Assisténcia a Crianca Deficiente (AACD) Pocos de Caldas Inclusdo da PCD através da Arte - Reabilitagao Fisica Alcoa Foundation Saude 142.606,97
2016 Associacio Casa da Arvore Pocos de Caldas BiblioArte Lab Instituto Alcoa Educacao 40.000,00
2016 Associacao de Promogao Humana e Acao Social (APHAS) Pocos de Caldas Maria Cinderela Alcoa Foundation Governanca 60.730,54
2016 Assisténcia Social Emanuel (ASE) Pocos de Caldas Curso de Formagao de Educador/Cuidador Social Alcoa Foundation Educacao 62.413,60
2016 Fundo Municipal de Divinolandia (CMAIS) Divinolandia Vencendo Obstaculos Instituto Alcoa Educagao 30.874,18
2016 Atletas do Futuro Pogos de Caldas Atletas do Futuro (Escola de futebol e judo) Instituto Alcoa Esporte 40.000,00
2016 Associagdo Pocos Sustentavel (APS) Pocos de Caldas Didlogos para a Sustentabilidade Instituto Alcoa Meio Ambiente 33.115,69
2016 Associacao Pogos Sustentavel (APS) Pocos de Caldas Monitoramento de Bacias Hidrogréficas na de Pocos de Caldas Alcoa Foundation Seguranga 49.860,00
2016 Corpo de Bombeiros Pogos de Caldas Ampliacdo da Estrutura Fisica e Aquisicdo de Mobilidrio e Computadores Instituto Alcoa Seguranca 66.697,00
2017 Escola Municipal Wilson Hedy Molinari Pocos de Caldas Programa Miniempresa Instituto Alcoa Educacao 11.700,00
2017 Lar da Crianca de Divinolandia Divinolandia Cozinha Industrial Instituto Alcoa Educacao 33.000,00
2017 Asilo de Invélidos Sdo Vicente de Paulo Divinolandia Novos Ares Instituto Alcoa Saude 30.000,00
2017 Lar da Crianca Andradense Andradas Primeiros passos na Informatica Instituto Alcoa Educacéo 38.000,00
2017 Galpdo das Artes - Unidade |l Pogos de Caldas Fabricando Oportunidades Instituto Alcoa Geracdo de Renda 40.000,00
2017 Associagao Beneficente de Apoio a Comunidade (ABACO) Pocos de Caldas Instituto de Beleza Comunitario Instituto Alcoa Geracao de Renda 37.000,00
2017 Conselho Comunitario de Seguranca Publica (CONSEP) Pogos de Caldas Programa Educacional de Resisténcia as Drogas Instituto Alcoa Seguranca 30.000,00
2017 Associagdo de Assisténcia aos Deficientes Visuais (AADV) Pocos de Caldas Revitalizacdo da Piscina Instituto Alcoa Saude 30.000,00
2017 Lar dos Velhinhos Sociedade Sao Vicente de Paulo Pocos de Caldas Ampliando a Autonomia e a Convivéncia Humanizada Entre os Idosos Instituto Alcoa Seguranca 50.000,00
2017 Associacao dos Deficientes Fisicos de Pocos de Caldas (ADEFIP) Pocos de Caldas Parque Adaptado para Pessoas com Deficiéncia Instituto Alcoa Educacao 84.314,00
2017 Instituto Sociocultural Semear Pocos de Caldas Semear - Formando talentos, transformando vidas. Instituto Alcoa Educacéo 30.000,00
2018 Asilo Sdo Vicente de Paulo Andradas Onde hé vida, ha esperanca Instituto Alcoa Saude 51.246,00
2018 Associacao Beneficente Fonte de Vida Nova Pocos de Caldas Vocé muda e tudo muda ao seu redor Instituto Alcoa Saude 54.204,57
2018 Associacio Casa da Arvore Pocos de Caldas Revista Escola Pagina 3/4 Instituto Alcoa Educacéo 70.323,00
2018 Comunidade Terapéutica Caverna de Aduldo Andradas Cuidando do Templo Instituto Alcoa Seguranca 63.000,00
2018 Escola Estadual Edmundo Gouvéa Cardillo Pocos de Caldas Programa Miniempresa Instituto Alcoa Educacao 19.270,20
2018 Associagao dos Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) Pogos de Caldas Garantia do Ciclo Sustentavel da Alimentagdo Instituto Alcoa Saude 74.997,00
2018 Escola Municipal de Ensino Basico - Emeb - Prof. Moacyr Lopes de Carvalho Divinolandia O pétio como espaco de aprendizagem e eventos Instituto Alcoa Educacao 56.229,63
2019 Centro para o Desenvolvimento do Potencial e Talento (CEDET) Pocos de Caldas Programa Miniempresa Instituto Alcoa Educacdo 24.849,34
2019 Associagao dos Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) Andradas Oficina de Massas Pais e Filhos Instituto Alcoa Geracdo de Renda 114.744,56
2019 Associacdo de Pais e Mestres da Escola Municipal (EMEB) Euclides da Cunha Divinolandia Licdo para a Vida: Escola e Comunidade Instituto Alcoa Educacao 102.734,05
2019 A Guarda-Chuva Pocos de Caldas Jornada Emancipa Instituto Alcoa Geragao de Renda 121.558,30
2019 Coopersul Pocos de Caldas Recicla Vidas Instituto Alcoa Geracao de Renda 100.93,76

TOTAL 41 R$ 2.320.123,35
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MEDIDAS DE CONTROLE
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OBJETIVO

Oferta de condicoes adequadas de seguranga e higiene ocupacional para seus colaborado-
res, o atendimento as normas legais vigentes e a recuperagdo de areas, bem como a ponde-
racdo entre a maximizagdo das reservas e a minimizagdo das intervencGes ambientais.

OBJETIVO

Promover o correto armazenamento de combustiveis e de 6leos lubrificantes para impedir a
contaminacao do solo e do lencol freatico

ATIVIDADES

Subprograma de Atendimento aos Parametros Geométricos: adogdo dos adequados para-
metros geométricos (inclinagdo e dimensdes dos taludes) na lavra, conforme determinado
nos estudos de estabilidade de taludes (em rocha e em solo)

Subprograma de Manutencéo do Sistema Viario existente e futuro: manutencao corretiva
rotineira e preventiva periédica das vias internas do empreendimento, de forma a garantir o
bom estado de conservagao e possibilitar o trafego de veiculo, incluindo-se os servicos de
reconstrucdo e drenagem do sistemea viario

Subprograma de Controle de Trafego de Veiculos e de Acesso: sinalizacdo das vias de aces-
so internas composta por placas de transito semelhantes as encontradas nas vias publicas,

ATIVIDADES

Subprograma de armazenamento de 6leos lubrificantes e combustiveis: em caso de
ocorréncia de pequenos vazamentos no solo, este sera imediatamente coletado e arma-
zenado em tambores para posterior destinacdo a empresas licenciadas; os equipamentos
deverado receber manutencao periddica visando a reducdo de risco de vazamento de 6leos
e combustiveis durante as operacdes de lavra e de transporte de minério até a unidade de
beneficiamento

Subprograma de gestéo de residuos sélidos e efluentes: tem como objetivo evitar a con-
taminagao do solo e dos corpos hidricos através do constante gerenciamento das formas
adequadas de manuseio, armazenamento, tratamento e disposicdo de residuos sélidos e
efluentes

0 que proporcionara facil identificacdo e entendimento destas por qualquer motorista ou
pedestre, para controlar a velocidade dos veiculos, o trafego de pedestres e caminhdes,

a definicdo de sentido de trafego, paradas obrigatorias e identificar areas susceptiveis a
desmoronamentos

PUBLICO-ALVO

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados

Implantagdo do Programa Interno de Autofiscalizacdo da Correta Manutencdo da Frota
quanto a Emissdo de Fumaga Preta e de um sistema de registros de acidentes e atropela-
mento de pessoas e de fauna nas vias de acesso do empreendimento

OBJETIVO

Manter as emissdes de ruido nas areas de extracdo de minério de bauxita da CGM sob ade-
quado controle e proporcionar a manutencdo do conforto da populagéo local

PUBLICO-ALVO

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados

OBJETIVO

Anular a ocorréncia de alteracdes da qualidade das aguas, como consequéncias do carre-
amento de sedimentos na drenagem de aguas da chuva e da potencial contaminagéo por
efluentes sanitarios e industriais, garantindo um bom desempenho ambiental na conducéo
das atividades adminitrativas, de extracdo e de beneficiamento dos minérios, promovendo a
manutencdo da qualidade das dguas do entorno

ATIVIDADES

ATIVIDADES

Subprograma de Controle de Erosdo e Assoreamento: compreende uma série de medi-

Fazer a manutencao preventiva das maquinas e veiculos de modo a manter os niveis de
emissdo de ruidos e de gases proximos aos dos equipamentos quando novos

Utilizar tracados suaves para as vias de acesso, de modo a minimizar os esfor¢os dos moto-
res dos equipamentos

Limitar a velocidade de trafego dos caminhdes de transporte nas vias internas e minimizar a
movimentacdo de maquinas em areas proximas ao limite da propriedade

das de projeto e operacdo de sistemas de drenagem (construcao de canaletas e bacias de
decantacéo) e protecdo de taludes em solo (revegetacdo) que proporcionam um fluxo
adequado das aguas de chuva pela area de lavra e demais porcdes do empreendimento,
garantindo que ndo ocorram processos de erosdo que comprometam a estabilidade das

PUBLICO-ALVO

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados

estruturas do projeto, ocasionando o carreamento de sélidos e o assoreamento de corpos
d'agua

PUBLICO-ALVO

OBJETIVO
Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados

Estabelecer requisitos de acompanhamento das operacdes de supressao vegetal, de forma
a assegurar a integridade dos trabalhadores envolvidos nas técnicas operacionais de
supressdo, minimizar riscos de acidentes e os impactos negativos sobre a flora ameacada,
bem como ordenar e conduzir a supressao de forma a aproveitar a biomassa vegetal para a
utilizagdo em atividades futuras, como de recuperacdo ambiental de areas degradadas.

OBJETIVO

Controle das emissdes provenientes do trafego de maquinas e veiculos, da emissdo de ma-
terial particulado na area de beneficiamento e da queima de diesel pelos motores de com-
bustdo interna, garantindo um bom desempenho ambiental na conducdo das atividades de
extracdo e beneficiamento dos minérios e promovendo a manutencédo da qualidade do ar

ATIVIDADES

Umectacdo dos acessos e patios das areas de lavra de minério de aluminio (bauxita), através
da aspersdo de agua realizada por caminhao-pipa, para a mitigagdo da emissdo de material
particulado

Controle de emissGes, que ocorrerdo sempre a céu aberto, o que possibilitara sua dispersédo
pela area sem que sejam alcancadas concentragdes prejudiciais a satide e enlonamento dos
veiculos de carga, evitando também o derramamento cfe minério nas rodovias durante o
transporte a fabrica

Manutengdo periddica e continua de maquinas e veiculos para o controle de emissdes de
fumaca preta e reducéo de risco de vazamento de 6leos e combustiveis durante as opera-
¢Oes de lavra e de transporte de minério

ATIVIDADES

PUBLICO-ALVO

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados

Demarcacao e sinalizacdo das areas de supressdo vegetal anteriormente ao inicio das
operagdes de desmatamento, por meio de marcos fixos e de facil visualizacdo, visando para
proteger as areas adjacentes que nao serdo objeto de intervencdo ambiental

Durante as atividades de supressdo vegetal devera ser aplicado o procedimento de direcio-
namento da fauna, de modo a orientar o afugentamento de animais silvestres para areas
adjacentes, onde nao havera supressado. O direcionamento dos animais objetiva minimizar a
interferéncia sobre a fauna, antes e no momento das atividades de supressdo. Com isso, os
animais migrardo para areas do entorno, que proverao abrigo para os mesmos

Adocdo de procedimentos operacionais de corte de forma a minimizar o risco de acidentes
e possiveis danos a animais e ninhos presentes na arvore a ser abatida.

Nos fragmentos de vegetacdo nativa objeto de intervencéo ambiental foram identificados
alguns individuos de espécies ameacadas de extincdo. Assim, sera realizada a remogao de
plantulas e individuos jovens (com até 1,30 m de altura) das espécies da flora ameacgadas
de ef)gtingéo identificadas e o transplante ou translocacdo para areas objeto de restauracdo
ecoldgica

Coleta de sementes para a producdo de mudas, a partir dos individuos adultos encontrados
com frutos nas areas objeto de supressao

Tanto o material organico residual resultante da exploragdo florestal, como galhos, folhas,
tocos, raizes, serapilheira, cascas e pequenos fustes, quanto o solo organico superficial deca-
peado, poderao ser armazenados Frovisoriamente em uma area de estocagem de materiais
provenientes da supressdo vegetal, visando o futuro aproveitamento para reabilitagdo de
areas degradadas

PUBLICO-ALVO

Trabalhadores da empresa e trabalhadores terceirizados que participardo das atividades de
exploracao




MONITORAMENTO AMBIENTAL

MONITORAMENTO

OBJETIVOS

METODOLOGIA PONTOS DE AMOSTRAGEM

QUANDO EXECUTAR?

PERIODICIDADE

QUALIDADE DAS AGUAS

Avaliar a eficiéncia das medidas de prevencdo da poluicdo
das aguas. Com a realizacdo do monitoramento, € possivel

Realizagdo de coletas e analises fisicas, quimicas e bacterioldgicas
de amostras de agua das drenagens superficiais, tendo padréo

(o)

P

r qualguer anomalia em relaca roes legai . . = n X X mestral
SUPERFICIAIS S:Ettaelocgljec?éljgsq? deenelcif(i)cafaj faus:sa:a?oaograicejlP?szaer?jss de qualidade os parametros da Resolugdo CONAMA n° 357/05 e 6 pontos SEIESa
. : prop Deliberacso Normativa COPAM/CERH n° 01/08.
sistemas de controle.
AEECE eﬁaenag daNs el .de prevencao et p,olu|gao Medicao das concentra¢des de Particulas Totais em Suspensao
el Cen Nzl e Cli e e (PTS) pelo Método do Amostrador de Grande Volume (Hi-Vol)
QUALIDADE DO AR detectar qualquer anomalia em relacdo aos padroes legais P : . ‘ 8 pontos X X X Semestral
: : o : de acordo com procedimento regido pela Norma ABNT NBR
estabelecidos, identificar as causas e propor melhoria nos :
. 9547:1997.
sistemas de controle.
Avaliar se as atividades produtivas interferem no conforto
acustico das areas vizinhas ao empreendimento, decorren-
tes do aumento dos niveis de ruido gerado pela movimen-
NIVEIS DE RUIDO tacdo de equipamentos e caminhdes, bem como detectar Medicao do nivel de pressédo sonora. 15 pontos X X X Semestral
qualquer anomalia em relagdo aos padrdes legais estabele-
cidos, identificar as causas e propor melhoria nos sistemas
de controle.
o . . ntrol resi r ir do monitoramen
Verificar se estdo sendo adotadas as adequadas medidas S dgs = duo{s e8I (05 [Pl 0 el ol Rl =i Glo
: . de gestdo de residuos solidos, determinar os volumes e as CEEEBE ]S L e le) el HEER I, CEESEEgUIES N Al
INVENTARIO DE RESIDUOS ’ ‘ : 10.004, quantidade gerada, estocada e destinada em kg/més, ra- - X X X Mensal
origens dos residuos gerados, bem como proporcionar a > : .
- : . e zdo social e endereco completo do transportador e forma, razdo
adocao de medidas de reducédo e reutilizacao. . : S
social e endereco completo da empresa de disposicao final.
Caracterizar as areas criticas de processos erosivos e de Identificagdo e avaliagdo dos pontos criticos através da checa-
assoreamento, avaliar a eficiéncia da implantacao das gem in loco dos painéis de lavra, drenagens e encostas proximas
SISTEMA DE DRENAGEM qbras de drenagem de aguas pluwals e propor novas me- - a Iavra,~marge.n’s Qe estradas e acessos ao empreend.lmento, Carnelsie @ e dedzriEcio X X Mensal
didas de controle para prevencao ocorréncia de possiveis  inspegdes periddicas, de forma a identificar a necessidade de
processos de assoreamento e de erosdo decorrentes das  limpezas de porcdes assoreadas das caixas de decantagéo e das
atividades de lavra. canaletas e eventuais reparos; registro fotografico.
Avaliar o comportamento dos anfibios, mamiferos e Levantamento e registro de espécies por equipe composta por
FAUNA SILVESTRE espécies a[neagadas de extingao, correlaaonandoNeventu- 1 b|o!<l)go cooro!gnador; 1”b|ologo espeqahsta em herpetofauna . X X Semestral
ais alteragdes nos comportamentos com a evolucao das e 1 bidlogo auxiliar e 1 bidlogo especialista em mastofauna e 1
atividades operacionais da CGM. bidlogo auxiliar.
Para monitoramento da revegetagcdo com espécies herbaceas:
vistoria em campo para avaliagdo dos indicadores de indice de
germinacao, aspecto visual, desenvolvimento das plantas e quali-
Avaliar o sucesso e, principalmente, detectar possiveis dade dos servicos executados.
ATIVIDADES DE ) . .
REVEGETACAO problemas que impedem o estabelecimento e desenvolvi- Para monitoramento da recomposicao florestal compensatdria: . . .
mento da cobertura vegetal. o Mposicao Tlo P o
vistoria em campo para avaliacao dos indicadores de mortali- . Semestral

dade das mudas, aspecto visual, desenvolvimento das mudas e
regeneragao natural.




136

COMPENSAGCAO AMBIENTAL
ATENDIMENTO A LEI FEDERAL
9.985/00 (SNUC)

A Lei Federal 9.985/00, que estabeleceu o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo
(SNUC), estipula em seu artigo 36 que todo
empreendimento que possa causar impactos
ambientais significativos deve destinar um
valor, correspondente a parte dos custos totais
previstos para sua implantacdo, a uma Unidade
de Conservacdo (UC) de protecgdo integral. Para
fins de calculo da compensacdo ambiental, de
acordo com o Artigo 2 do Decreto Federal n
6.848/09, o grau de impacto nos ecossistemas
pode atingir valores de 0 a 0,5% dos custos totais
previstos para sua implantacao.

Qualquer escolha pela Camara de Protecao a
Biodiversidade e de Areas Protegidas — CPB do
Conselho de Politica Ambiental - CPB-COPAM
da UC a receber os recursos da compensacao
financeira sera acatada pela CGM, de forma que
sua aplicacdo devera atender as prioridades
estabelecidas no art. 33 do Decreto Federal n°
4.340.

No ambito estadual, a Deliberacdo Normativa
COPAM 94/06 estabelece as diretrizes para
aplicacdo da compensacdo ambiental de
empreendimentos considerados de significativo
impacto ambiental. Serdo ainda seguidos os
tramites processuais previstos no Decreto Estadual
45.629/M, devendo a incidéncia da compensacao
ambiental ser definida na fase de licenca prévia. A
Portaria IEF 55/12 estabelece procedimentos para
a formalizacdo de processos de compensacdo
ambiental, a que se refere o Artigo 7°, Paragrafo
1° do Decreto Estadual 45.175/09.

A fixacdo da compensacdo ambiental é feita a
partir da anélise das informac¢des contidas no
EIA/RIMA, sendo sua aplicacdo de competéncia
exclusiva da CPB-COPAM.

COMPENSACOES POR
INTERVENGOES AMBIENTAIS

O projeto e ampliacao das atividades de extracdo
deminériode aluminio (bauxita) a ser desenvolvida
nas poligonais dos processos ANM 808.027/1975
(mina Tamandud) e ANM 815.816/1971 (mina
Manteiga) pela COMPANHIA GERAL DE MINAS
- CGM no municipio de Andradas, no Estado de
Minas Gerais, implicara intervencdes ambientais
passiveis de autorizagdo, conforme previsto no
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Decreto 47.749/19, a saber:
| — supressdao de 14,74 ha de cobertura
vegetal nativa, para uso alternativo do solo,
sendo 2,26 ha de vegetacdo em estagio
inicial de regeneracdo da Mata Atlantica e
12,48 ha de vegetacdo em estagio médio de
regeneracao;
Il — corte de 27 arvores nativas isoladas.
Il — intervencdo em 158 ha de Area de
Preservacao Permanente — APP de cursos
d'agua naturais.
A proposicdo de medida compensatéria pelas
intervencdes ambientais passiveis de autoriza¢cdo
atenderd ao previsto no Decreto 47.749/19 e
demais dispositivos legais aplicaveis
COMPENSAGCAO MINERARIA

De acordo com o Artigo 75 da Lei 20.922/13,
o empreendimento minerario que dependa
de supresséo de vegetacdo nativa fica
condicionado a adocdo, pelo empreendedor,
de medida compensatoria florestal que inclua
a reqgularizagdo fundiaria e a implantacdo de
Unidade de Conservacdo de Protecao Integral,
independentemente das demais compensacoes
previstas em lei.

Conforme previsto no Paragrafo 1° do Artigo
75 da Lei 20.922/13, a area utilizada como
medida compensatoria nos termos do caput
ndo sera inferior aquela que tiver vegetacdo
nativa suprimida pelo empreendimento para
extragdo do bem mineral, construcdo de
estradas, construcdes diversas, beneficiamento
ou estocagem, embarque e outras finalidades.

PROGRAMA DE RESTAURA'CKO
ECOLOGICA COMPENSATORIA:

Voltado as areas destinadas a compensacdo
ambiental por intervencdes em Areas de
Preservacao Permanente — APPs, supressao
de cobertura vegetal nativa e corte de arvores
nativas em remanescentes de vegetacdo nativa
ou na forma de arvores isoladas.

Os procedimentos operacionais que comp&em
esse programa visam a execucdo das atividades
de restauracdo florestal, com espécies nativas
em conformidade com as normas e requisitos
técnicos aplicaveis, em especial o Termo de
referéncia para Elaboracdo do Projeto Técnico
de Reconstituicdo da Flora — PTRF e a Resolucdo
CONAMA 429/11 que disp&e sobre recuperacdo
em APP e DN COPAM 220/18, que dispde sobre
o PRAD.
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Resumo das intervengdes e compensagdes ambientais

FATOR FATOR

TIPO DE INTERVENCAO AMBIENTAL DETALHAMENTO QUANTIFICACAO LEGISLACAO APLICAVEL PREVISTO ADOTADO COMPENSACAO PROPOSTA MODALIDADE DE COMPENSACAO
Supressao de cobertura vegetal nativa em estagio inicial de Decreto 47.749/19 e Independe do cumprimento
. AL N 2,26 ha . - x -
do Bioma Mata Atlantica regeneragao Lei 11.428/06 de compensacdo
)P do de area;
Supressao de cobertura vegetal nativa em estagio médio de Decreto 47.749/19 e 24,96 ha ) rese.rvagao ©area S, L
. gl . 12,48 ha . X2 X2 - . Il) Destinar ao Poder Publico, area no interior de UC;
do Bioma Mata Atlantica regeneracao Lei 11.428/06 (a definir a modalidade) . , . )
[1l) Recuperacdo florestal, com espécies nativas.**
) recuperacdo de APP na mesma sub-bacia hidrogréfica;
Intervencdo em APP de cursos d'agua 1,58 ha Decreto 47.749/19 e x1 x 1 1,58 ha !)straesgpc)jeeral\jlzo' e srea dearadada no nteror e U ne
s 9 ' Resolucdo Conama 369/06 (a definir a modalidade) !

Il) implantacdo ou revitalizacdo de area verde urbana;
e IV) Destinar ao Poder Publico, area no interior de UC.

isoladas de espécies nati- Independe do cumprimento de

Corte de arvores - 27 ind. ind Decreto 47.749/19 - - -
vas ndo ameacadas compensacao
ind. de Aspi- .
*166 dosperma parvi- x 20 x 10 plantio de .1 %0 0,114 ha
. mudas nativas
folium (EN)
ind. I lanti 7
T e 0o s 0321
d &ci d
, © especies ameacadas Decreto 47.749/19 10,932  Plantio de mudas da espécie suprimida em APP, em Reserva
Corte de arvores em remanescente de ind. de A . _ lantio de 380 Leqal ou em corredores de veaetacio
vegetacio nativa %19 Iind. e. rzilucana Res. Conj. SEMADY/IEF 3.102/21 % 20 % 20 plantio e_ 0,228 ha 9 getacao.
angustifolia (EN) mudas nativas
ind. lanti 15.2
*854 ind Qe Ocotea « 20 « 20 plantio de 5 60 10,248 ha
odorifera (EN) mudas nativas
d aci tegid
, © especie profegida em ind. de Handro- Lei 9.743/88, Pagamento de Compensagao 5.100 Ufegms ou Pagamento de 100 Ufegms/ ind.
Corte de arvores remanescente de vegeta- *57 . . ) . . .
cio nativa anthus albus alterada pela Lei 20.308/12 100 Ufegms/ ind. financeira R$ 20.114,40 ou Plantio de 1 a 5 mudas de H. albus por ind.
~ S Lei 20.922/13 e e . I) Regularizacdo fundiaria e implantacdo;
C florestal 14,74 h 1 1 14,74 h def dalidad i -
ompensacao florestal mineraria @ Decreto 47.749/19 X X a (@ definir a modalidade) I) manutencao de UC de Protecao Integral
. o 3.567,30 m? ) )
Reposicao florestal obrigatéria Lei 20.922/13 e Pagamento Ufegms/ Compensagao Aproximadamente Recolhimento da taxa da reposicio florestal
(supressao de vegetagdo em estagio médio) 1474 ha Lei Estadual 22.796/17 m? de material lenhoso financeira R$ 85.000,00 posie

*Estimativa do nimero de individuos ocorrentes na area de 13,57 ha objeto de supresséo de vegetacdo nativa em estagio médio de
regeneracdo da Mata Atlantica para uso alternativo do solo;

Em que VU = Vulneravel e EN = Em Perigo, conforme Artigo 2° da Portaria MMA 148/22. Ufmegs = Unidades Fiscais do Estado de Minas
Gerais.

**Compensacdo a serem realizadas na mesma bacia ou sub-bacia hidrografica no dominio do Bioma Mata Atlantica.

***\/alor da Ufmeg para o exercicio de 2022.
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RECUPERAGCAO AMBIENTAL

A Constituicdo Federal de 1988 determinou
que “aquele que explorar recursos minerais
fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solucdo técnica
exigida pelo 6rgao publico competente, na forma
da lei” (Artigo 225, paragrafo 2°).

O Decreto Federal 97.632/89 prevé a recuperacao
de éreas degradadas como um de seus principios,
definindo degradacéo da qualidade ambiental
As medidas e procedimentos propostos para
recuperacao das areas mineradas sao de aplicacao
ja consagrada pela Companhia Geral de Minas
ha décadas, com aprimoramento continuo pelas
equipes de mineracdo e de reabilitacdo (ver fotos
1a 6, na pagina a seguir). A CGM ¢é pioneira na
recuperacao de areas degradadas, implantando
esta politica ambiental antes mesmo da legislacao
que trata desta matéria.

ATIVIDADES DE RECUPERAGAO

1. ESTABILIZAGAO GEOTECNICA

O avanco da lavra devera seguir o plano de lavra
descrito na caracterizacdo do empreendimento,
sendo os taludes e bermas finais executados
em conformidade com os valores estipulados
de inclina¢Ges e alturas dos taludes e largura e
inclinacdo do piso das bermas. Como a principal
causa de instabilidade em taludes em solo ¢ a
infiltracdo de agua, sera implantado sistema de
drenagem das aguas pluviais, concomitante a
operacdo da lavra, que também atuardo no

combate a erosdo.
2. MANEJO DO TOPSOIL

A camada superficial de solo (também conhecida
como a camada fertil ou topsoil) concentra os
teores mais altos de matéria organica, nutrientes
minerais, micro e mesofauna.

O solo vegetal superficial removido durante as
atividades de decapeamento sera manejado
de forma que ndo perca as suas caracteristicas
naturais, para ser aproveitado em areas onde
for necessaria a revegetagdo. A presenca
de vegetacdo (nativa ou ndo) é um fator de
conservacao do solo, motivo pelo qual a
remocdo separada de vegetacdo e solo deve ser
concatenada.
Idealmenteosolodeveserutilizadoimediatamente
apds sua remocdo, visando conservar suas
propriedades fisico-quimicas e bioldgicas. Nem
sempre, porém, isto é possivel em uma mina,
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sendo necessério, seu armazenamento para seu

uso posterior.
3. REAFEICOAMENTO TOPOGRAFICO

Além de proporcionar a estabilizacdo geotécnica,
descrita no item anterior, a remodelagem
topografica, altera a geometria acidentada do
pit final da mina, de forma que as superficies
mantenham uma conformacdo natural criando
melhores condi¢des para o desenvolvimento de
vegetacdo e acelerando o processo de sucessao
natural. Esta medida tem como objetivos a
quebra do perfil e a reconstrucdo dos contornos
originais da area, em harmonia com a paisagem

adjacente
4. REVEGETAGCAO DOS TALUDES E BERMAS COM
ESPECIES HERBACEAS

Ficara a cargo dos proprietarios dos terrenos
envolvidos a escolha do tipo de revegetacdo
que sera adotada nas areas mineradas. Levando
em consideracdo as atividades econdmicas
atualmente  desenvolvidas  nessas  areas,
representadas pela agropecuaria, € proposta a
revegetacdo com plantas de espécies herbaceas.
As atividades de revegetacao serdo executadas
apos a reposicao da camada de solo organico
sobre a superficie das areas mineradas ja
reconformadas topograficamente. A utilizacéo
de espécies herbaceas para revestimento vegetal
das areas mineradas visa o retorno proximo as
condicdes de uso do solo atuais e a protecao do

solo exposto contra a agdo de processos erosivos.
5. REVEGETAGAO COM ESPECIES ARBOREAS
NATIVAS

As atividades de plantio de espécies arboreas
nativas serdo direcionadas a restauracéo
ecoldgica de areas degradadas por intervencao/
supressao vegetal em nos locais onde supressdo
de vegetacgdo nativa e intervencao em APP para
implantacdo do empreendimento minerario
pretendido pela CGM, sem prejuizo ao
cumprimento das demais medidas ecoldgicas,
de cardter mitigador e compensatorio,
compromissadas em atendimento aos dispositivos
legais aplicaveis, relacionadas as intervencdes

ambientais nestas areas de protecao.
6. RESTITUIGAO DO FLUXO DA DRENAGEM
SUPERFICIAL

Apo6s a reconformacao topografica, tendo em
vista que as areas de lavra sdo executadas com
formacao de bancadas em meia encosta, e apds
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as medidas de revegetacao, descritas nos itens
anteriores, pode-se permitir que o fluxo das aguas
pluviais seja restituido de maneira semelhante ao
que ocorria antes das intervencdes das atividades
de mineracdo.

PLANO DE DESATIVAGAO

O empreendimento devera ser desativado apos
a exaustdo das reservas minerais. No tocante
a mineracdo, as Portarias n° 237/01 e 12/02,
ambas do Diretor Geral do ANM, estabelecem
os procedimentos para os casos de desativacdo
de empreendimentos minerarios, seja para o
fechamento (cessacdo definitiva das operagdes),
suspensao (cessagdo temporaria) ou retomada
de operacOes. Esses procedimentos obrigam a
empresa, quando da desativacdo, dependendo
de prévia comunicacdo e autorizacdo do
ANM, a apresentar justificativas, devidamente
acompanhadas dos documentos que integram
o Plano de Suspensao de Mina, o Plano de
Retomada ou o Plano de Fechamento de Mina.

APTIDAO E INTENCAO DE USO
FUTURO DA AREA

Ao término da vida util do empreendimento, as
areas mineradas e reabilitadas terdo modificado a
paisagem, a morfologia do terreno e a cobertura
vegetal.

A conformacdo topografica que a area da lavra
de minério de aluminio (bauxita) apresentara,
apos a desativacdo, alteracBes na topografia
local, com piso e taludes em material terroso.
Neste setor da é&rea de lavra, as condicbes
geotécnicas possibilitam implantar usos futuros
sem necessidades de grandes adequacdes.
ApOs a desativacao do empreendimento, devera
0 uso futuro obedecer a tendéncia de ocupacdo
daregidao do entorno e, obrigatoriamente, atender
a legislacdo de uso e ocupacao do solo vigente
a época da desativacao. As areas previstas para
a lavra sdo atualmente ocupadas principalmente
por pastagens e cultivos agricolas, e com a
desativacdo do empreendimento, & possivel
ser dado o mesmo destino. Evidentemente os
imoveis deverao se encontrar isentos de passivos
ambientais e aptos para qualquer uso futuro. As
areas objeto de supressdo de vegetacdo nativa
serdo recuperadas com especies nativas.
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1. Detalhe de mina de minério de
aluminio (bauxita) da CGM, na qual
se observa a inclinacao das bermas
em direcdo ao “pé” dos taludes,
possibilitando o disciplinamento das

aguas pluviais.

2. Leiras de topsoil removido durante
as atividades de decapeamento da
jazida, instaladas no entorno de area de
lavra da CGM. O topsoil é armazenado
enquanto é aguardada a exaustao

das reservas minerais e a posterior
remodelagem do terreno. Apoés a
reconfromacdo topografica, o solo
organico armazenado proveniente do
decapeamento da jazida é distribuido
sobre a superficie da area a ser
recuperada por meio de um trator de
esteira.

3. Area de lavra da CGM reabilitada
entre fevereiro de 2014 e dezembro

de 2016, no Sitio Santo Antonio,

em Divinolandia - SP. Verifica-se a
adequada execugao do reafeicoamento
do terreno, tornando quase
imperceptivel a identificacdo de que
tenha havido extragdo de minério no
local.

4. Antiga area de lavra de bauxita na
area da poligonal ANM 815.816/1971
(Manteiga), em Andradas — MG,
reabilitada através do plantio de mudas
nativas regionais.

5. Antiga area de lavra de bauxita na
area da poligonal ANM 815.816/1971
(Manteiga), em Andradas — MG,
reabilitada através do plantio de mudas
nativas regionais.

6. Area previamente lavrada pela
CGM e recuperada para devolugdo ao
proprietario da area para o antigo uso,
nesse caso, pastagem para pecuaria.
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CONSIDERACOES
FINAIS

A Prominer Projetos Ltda. elaborou o presente
Estudo de Impacto Ambiental - EIA, documento
que servira de subsidio técnico para a analise pela
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente —
SUPRAM Sul de Minas da viabilidade ambiental
da ampliacdo do empreendimento proposto pela
COMPANHIA GERAL DE MINAS - CGM.

Trata-se da ampliagao das atividades de extracao
de bauxita em areas contiguas aquelas licenciadas
e lavradas, bem como a implantacdo de novas
frentes de lavra, a serem desenvolvidas nas
concessdes de lavra das poligonais dos processos
ANM  808.027/1975 e ANM  815.816/1971,
denominadas minas Tamandua e Manteiga,
respectivamente, localizadas na zona rural do
municipio de Andradas, no estado de Minas
Gerais.

A CGM é empresa subsidiaria da Alcoa Aluminio
S/A e atua na extracdo de minério de bauxita
no planalto de Pocos de Caldas desde 1935. O
minério de bauxita a ser extraido em Andradas
sera destinado ao Complexo Industrial da Alcoa
Aluminio S/A, localizado no municipio de Pogos
de Caldas, no estado de Minas Gerais, onde é
realizado o processo de refino e fabricacdo de
alumina desde 1970.

Nos anos de 2013 e 2009, respectivamente,
foram obtidas as Licencas de Operacdo para as
minas Tamandua e Manteiga, para a extracdo de
minério de bauxita, porém, sem que envolvesse
a supressdo de fragmentos de vegetacdo nativa,
somente do corte e algumas arvores isoladas.
No ano de 2017 foram obtidas as Autorizacbes
Ambientais de Funcionamento — AAFs para
ambas as minas, validas até 2021. E atualmente
estdo em processo de renovacao das Licencas
e Autorizacbes unificadas das minas da CGM
nos municipios de Pocos de Caldas, Caldas e
Andradas.

Em 2019 foramrealizadas novas pesquisas minerais
nas duas areas, cujos ensaios de caracterizacao
dos minérios indicaram teor de corte de alumina
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aproveitavel (AI203 AP) maior ou igual a 30% e
de silica reativa (SiO2 R) menor ou igual a 10%,
viavel para a fabricacao de alumina, que ensejou
na atualizacdo do plano de lavra, e a ampliagdo
da lavra de bauxita e mesmo a implantacdo de
novas frentes de lavra para extracdo de bauxita.
O estudo de alternativas tecnoldgicas indicou
que o0 metodo de lavra a céu aberto, ja utilizado,
resultara no melhor aproveitamento da jazida e
menor dano ambiental. Nao havera necessidade
de pilhas ou areas exclusivas de deposicao do
estéril.

No caso da lavra de bauxita destinada a producao
de alumina, que esta estritamente condicionada
a rigidez locacional das reservas minerais,
por conta da qualidade da matéria prima, da
mesma forma, ndo ha alternativas para as areas
operacionais, ja que estas devem estar no entorno
imediato das frentes de lavra, portanto, a CGM
adotou a premissa de implanta-las em locais
antropizados e desprovidos de fragmentos de
vegetacdo nativa. A mesma premissa foi adotada
para definicdo dos locais para a implantacdo dos
patios de estocagem temporaria de minério de
bauxita.

O empreendimento ja conta com infraestrutura
implantada, no Complexo Industrial da Alcoa
Aluminio S/A, em Pocos de Caldas, portanto,
ndo é prevista a construcdo de edificacBes ou
qualquer infraestrutura de apoio (refeitorio,
vestiario, oficina e escritério) para as atividades
de lavra nas minas Tamandua e Manteiga, sendo
prevista a instalacdo de um trailer em cada um
dos patios intermediarios de estocagem de
minério, provido de banheiro quimico e area
para refeicGes. Sera mantida a mao de obra atual
do empreendimento, de 33 funcionérios.

A reserva total provada de bauxita nas concessées
de lavra das poligonais ANM 808.027/1975 e ANM
815.816/1971 é da ordem de 459.187 m* (734.699
t). E prevista a extracdo méaxima de 400.000 t/ano
de bauxita, com escalas médias de produgéo de
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100.000 t/ano e 120.000 t/ano, respectivamente,
nas minas Manteiga e Tamandud, resultando em
vidas Uteis equivalentes a 2,7 anos e 3,2 anos.
O projeto de lavra foi elaborado considerando-
se bancadas entre 2 m 4 m de altura, que ndo
afetara o lencol freatico. A inclinagéo global do
talude sera de 20° a 30°, de modo a garantir a
estabilidade dos taludes.

A ampliacao das atividades pleiteada contemplara
uma éarea diretamente afetada - ADA de 41,21
ha, das quais 2491 ha se referem a extracdo
de bauxita, 14,57 ha de areas operacionais e
1,73 ha de péatios de estocagem temporaria
de minério. Ocorre que com a ampliacdo das
frentes de lavra de bauxita nas minas Tamandua
e Manteiga é prevista a supressdo de 12,48 ha
de vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica em
estagio médio de regeneracdo, 0 que motivou
a elaboracdo do presente EIA/RIMA, 2,26 ha
de supressao de vegetacao nativa em estagio
inicial de regeneragéo, o corte de 41 exemplares
arboreos nativos, além da intervencdo de 1,58 ha
em areas de preservacdo permanente - APP.
Para o escoamento do minério, é importante
esclarecer que nao havera rota no Caminho da
Fé. Os corpos de minério anteriormente previstos
nesse trajeto foram excluidos do licenciamento.
No que tange aos aspectos ambientais, o
empreendimento proposto esta compreendido
na borda sul do Macico Alcalino Pocos de Caldas,
em altitudes entre 1.300 m e 1.400 m, na sub-
bacia do corrego Pinheirinho, integrante da sub-
bacia do ribeirdo das Antas que, por sua vez,
integra a bacia hidrografica do rio Pardo, ndo
interferindo com qualquer sistema de captacao
para fins de abastecimento publico de Andradas,
sendo estes compreendidos na sub-bacia do rio
Jaguari-Mirim. Na area a ser diretamente afetada
pelo empreendimento destaca-se a ocorréncia
predominante do Argissolo Vermelho Amarelo
(PVA) associada ao Plintossolo Pétrico.

Em relacdo a flora nativa regional, a area estudo
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localiza-se integralmente no dominio do Bioma
Mata Atlantica, onde ha ocorréncia de fragmentos
de vegetacdo secundaria de Floresta Estacional
Semidecidual. Para a ampliacdo de novas frentes
delavranas areas Tamandua e Manteiga, é prevista
a supressao de 12,48 ha fragmentos de vegetacdo
nativa em estagio médio de regeneracdo, cuja
fisionomia florestal € incipiente e com formacao
de dois estratos definidos, dossel e sobosque.
Nesses fragmentos foram identificados 4 (quatro)
espécies arbodreas constantes na “Lista Nacional
Oficial das Espécies da Flora Ameacadas de
Extincao”, aléem de espécie declarada de interesse
comum, de preservacdo permanente e imune de
corte. As intervencdes ambientais previstas sdo
passiveis de autorizacdo desde que devidamente
compensadas e mitigadas, de acordo com a
legislacdo vigente.

Nos levantamentos de fauna, em relacdo a
herpetofauna (répteis anfibios) e mastofauna
também houve registro de espécies ameacadas,
em nivel nacional e estadual, sendo proposto o
monitoramento ambiental durante as fases de
implantacdo e operacdo do empreendimento.
N&o foram identificadas espécies da avifauna e
da entomofauna ameadas de exting¢ao.

O monitoramento da qualidade das aguas
superficiais, nas campanhas sazonais, indicou
algumas concentracbes acima dos limites
estabelecidos nas normas legais, em decorréncia
dos tipos de solo ocorrentes na regido, poréem
ndo foram constatados indicios de contaminacao
por esgoto domeéstico. O monitoramento da
qualidade do ar (Particulas Totais em Suspensdo
— PTS) também indicou a boa qualidade do ar,
abaixo do limite legal estabelecido, assim como
os niveis de ruido, sendo o trafego de veiculos
leves e pesados pela rodovia BR-146, que liga
as cidades de Pocos de Caldas a Andradas, a
principal fonte de ruido na regido.

No que tange a arqueologia, em 17 de agosto
de 2021, apds a realizacdo e elaboracdo do



146

Projeto e Relatério de Avaliacdo de Impacto
ao Patriménio Arqueoldgico — PAIPA em que a
equipe de arquedlogos constatou a inexisténcia
de vestigios arqueoldgicos, o Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico Nacional —
IPHAN MG (Processo n° 01514.001583/2019-
87) emitiu a manifestacdo conclusiva, por meio
do Oficio n° 2659/2021/DIVAP IPHAN-MG/
IPHAN-MG-IPHAN, concedendo anuéncia
final para a emissdo pelo 6rgéo licenciador
competente das licencas ambientais ao
empreendimento de extracao de bauxita, para
as minas Tamandua, Manteiga
Foramidentificados 18 impactos ambientais, nas
fases de implantacao, operacao e desativacao
do empreendimento, 7 (sete) associados ao
meio fisico, 4 (quatro) ao meio bibtico e 7
(sete) a0 meio antropico. Desses impactos, 10
sdo de pequena magnitude, 4 de média e 4 de
grande magnitude. Dois impactos de grande
magnitude estdo relacionados ao meio bidtico
(fauna) e dois ao meio antrépico.

Para a gestdo, mitigagao e compensagdo dos
impactos previstos, neste EIA foi proposto
um Plano de Gestdo Ambiental, dividido em
3 categorias: Programas Socioambientais,
Medidas  Mitigadoras e  Compensacdo
Ambiental. Também foi proposto o Plano de
Monitoramento Ambiental e de Recuperagdo
de Areas Degradadas. Caso aprovado o EIA,
a CGM devera executar as medidas propostas
no Plano de Gestdo Ambiental PGA, tornando
a ampliacdo da lavra de bauxita pretendida
ambientalmente viavel.

A CGM intenciona e esta em busca de areas no
municipio de Andradas disponiveis para efetuar
a compensacdo ambiental pelas intervencdes
ambientais necessarias para implantacdo e
operacao das lavras de bauxita.

Desta forma, a equipe multidisciplinar da
Prominer Projetos Ltda. que elaborou este EIA
recomenda sua analise e aprovagdo, com a
emissdo pela SUPRAM Sul de Minas da Licenca
Ambiental Prévia — LP concomitante a Licenca
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de Instalacdo — LI e Licenca de Operacéo - LO,

pois 0 empreendimento proposto demonstra

ser ambientalmente viavel, desde que adotadas
as medidas ambientais previstas no Plano de

Gestdao Ambiental - PGA.

Ademais, a continuidade das atividades de

extracdo mineral nas minas Tamandua e

Manteiga possibilitara também a continuidade

das atividades de producéo de alumina no

Complexo Industrial da Alcoa Aluminio S/A,

empresa que desde a década de 1970 tem

desempenhado importante papel na economia
local, gerando emprego e renda, além de atuar
fortemente na area de educacdo ambiental
em todos os municipios em que tem negocios.

Por im, destaca-se que a ampliacdo das minas

Tamandua e Manteiga da COMPANHIA GERAL

DE MINAS:

+ Nao havera qualquer ativide mineraria na
Serra do Caracol;

+ N&o havera qualquer impacto as captacdes
de agua para abastecimento de Andradas;

+ N&o sdo utilizados explosivos para extracdo
de minério de bauxita;

* N&o haverad implantacao de barragem de
residuo;

* N&o haverarota de escoamento e qualquer
impacto sobre o Caminho da Fé;

+ Os avancos das corpos de minério
ocorrerdo de modo gradual e temporério;

« Haverd controle efetivo de poeira, com
uso de caminhdes pipa e supressores.

+ ApOs as atividades de lavra, os corpos de
minério serdo reabilitados conforme forem
sendo lavrados;

« As éareas diretamente afetada que foram
objeto de supressdo de vegetacdo nativa
serdao recuperadas com plantio de espécies
nativas;

e As compensacoes referentes as
intervencdes ambientais serdo realizadas
em areas no municipio de Andradas.

RIMA| K\7| COMPANHIA GERAL DE MINAS - CGM

147



148 A0 RPN

A Prominer Projetos Ltda. contou com a participagdo dos profissionais a seguir relacionados para o
desenvolvimento deste EIA/RIMA.

RESPONSAVEL TECNICO E COORDENADOR
Ciro Teréncio Russomano Ricciardi ~ CREA 0600871181 Engenheiro de minas e advogado

OAB 270307
EQUIPE TECNICA
Adriana Barbosa Ricciardi CREA 5069559995 Engenheira Ambiental
Felipe Rafael Urban Terossi CREA 5062914976l Engenheiro florestal
Fernando Udihara Aoki CREA 5062914119 Engenheiro de minas
Maria Keiko Yamauchi CREA 5060006530 Geografa
Renan Goya Tamachiro CREA 5063931850 Engenheiro ambiental
Therys Midori Sato CRBio 51381/01-D Bidloga

EQUIPE DE APOIO

Anna de Andrade Dieguez Desenhista cartografa

Fabricio Gomes Calouro Analista em tecnologia da Informacao
Guilherme Augusto Vieira da Mata  Auxiliar técnico em meio ambiente
Juliana Viegas de Almeida Estagiaria de ciéncias ambientais

Luis Paulo Infante Figueiredo Engenheiro Florestal

Mayara Corazza Rodrigues Analista Ambiental

Paula Cristina Fernandes Auxiliar em meio ambiente

Raissa Silva Marques Engenheira de minas

Wellington Palhares Auxiliar de biologia

Yvan Rocha Arbex Bidlogo/Botanico

EQUIPE DE CONSULTORES

Allan Oliveira de Carvalho Consultor ambiental
Athos Geraldo da Silva Bidlogo (flora)

Gustavo B. Malacco da Silva Bidlogo (avifauna)

Jodo Claudio Estaiano Gedgrafo e arquedlogo
Juliana de Souza Cardoso Arquedloga

Marcio Perez Bolfarini Bidlogo (entomofauna)
Silvio Cesar de Almeida Bidlogo (herpetofauna)

Sonia Cristina da Silva Belentani Bidloga (mastofauna)
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